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Analisi dei carichi

Solaio interpiano in Llatero-cemento

1. Carichi permanenti strutturali Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m’] Incidenza [kN/m?]
[kg/m]

Solaio in latero-cemento 25+5 RDB 0,30 2500 375 3,75

TOTALE 0,30 G, 3,75

2. Pesi permanenti portati Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m?’] | Incidenza [kN/m?]
[kg/m’]

Pavimento in gres porcellanato 0,02 2300 46 0,46

Massetto in cls di argilla espansa 0,04 1100 44 0,44

Riscaldamento a pavimento 0,03 951 28,53 0,28

Isolante in polistirene espanso sinterizzato 0,03 30 0,90 0,009

Materassino fonoisolante 0,003 1050 3,15 0,032

Massetto porta impianti 0,112 2000 224 2,24

TOTALE 0,27 G, 3,64

Pavimento in gres

= r Massetto in cls alleggerito

------ o T S T D T R Impianto di riscaldamento a
O pavimento
Qo000 | L AA— el Pannello in polistirene espanso

Materassino foncisolante

.fﬁ|\ _.'m', Massetto porta impianti
TAY T - Solaio in laterocemento

Intonaco
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Solaio interpiano 1in lastre predalles

1. Carichi permanenti strutturali

Spessore [m]

Massa volumica

[kg/m’]

Incidenza [kg/m®]

Incidenza [kN/m?]

Solaio in lastre predalles 5+15+5

0,25

1500

375

3,75

TOTALE

0,25

Gy

3,75

2. Pesi permanenti portati

Spessore [m]

Massa volumica

Incidenza [kg/m?]

Incidenza [kN/m?]

[kg/m]
Pavimento in gres porcellanato 0,02 2300 46 0,46
Massetto in cls di argilla espansa 0,04 1100 44 0,44
Riscaldamento a pavimento 0,03 951 28,53 0,28
Isolante in polistirene espanso sinterizzato 0,10 30 3 0,03
Materassino fonoisolante 0,003 1050 3,15 0,032
Massetto porta impianti 0,107 2000 214 2,14
TOTALE 0,27 G, 3,39
i Pavimento in gres
e ey i = : Massetto in cls alleggerito
{7 ' i 3
------------------------------------------------ 1----'----4----------—----—------]j
o foXe) O e | Impianto di riscaldamento a

pavimento
Pannello in polistirene espans

Materassino fonoisolante

tto porta impianti

Solaio in lastre predalles




PROGETTO STRUTTURALE

Solaio a terra

1. Carichi permanenti strutturali Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m®] Incidenza [kN/m?]
[kg/m’]

Platea in cls armato 0,30 2400 720 7,20

TOTALE 0,30 G, 7,20

2. Pesi permanenti portati Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m’] Incidenza [kN/m?]
[kg/m]

Pavimento in cemento rasato 0,015 2300 34,5 0,345

Massetto di pendenza in cls di argilla esp. 0,1 1100 110 1,1

Barriera al vapore Celenit VF 145 0,002 725 1,45 0,0145

Impermeabilizzazione isolcasa 0,005 60 0,3 0,003

TOTALE 0,12 G, 1,46

Pavimento in cemento rasato

|

|

J ] -
Massetto di pendenza in argilla

| espansa

! Barriera al vapore

I

P AT | Impermeabilizzazione

Platea in calcestruzzo armato

Magrone
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Solaio di copertura in Llatero-cemento

1. Carichi permanenti strutturali Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m®] Incidenza [kN/m?]
[kg/m’]

Solaio in latero-cemento 25+5 RDB 0,30 2500 375 3,75

TOTALE 0,30 G, 3,75

2. Pesi permanenti portati Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m’] Incidenza [kN/m?]
[kg/m’]

Pannelli fotovoltaici 0,445 8,5 3,7825 0,037825

Manto impermeabile Phoenix Solar -35° 0,004 - 4 0,04

Manto impermeabile Phoenix Solar -35° 0,004 - 4 0,04

Isolante in polistirene espanso sinterizzato 0,1 30 3 0,03

Barriera al vapore Isolink P 0,003 72,5 4 0,04

Massetto di pendenza in argilla espansa 0,1 1100 110 1,1

Intonaco calce e gesso 0,015 1150 17,25 0,1725

TOTALE 0,671 G, 1,46

et Pannelli fotovoliaici su suppaorto

’—7 Manto bituminoso ardesiato

Manto impermeabile {primo strato)

Manto impermeabile (secondo strato)

i Pannello isolante

! I.-*-_ el Barriera al vapaore

| £ L\ §. o} ; Massetto di pendenza

Solaio in laterocemento

Intenaco
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Parete esterna

2. Pesi permanenti portati Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m®] Incidenza [kN/m?]
[kg/m’]

Facciata ventilata con rivestimento in gres 0,086 - 37 0,37

Telo antivento Delta Fassade plus 0,004 52,5 0,21 0,0021
Isolante in polistirene espanso sinterizzato 0,1 30 3 0,03

Blocchi in laterizio poroton 700 0,3 730 219 2,19
Intonaco calce e gesso 0,01 1150 11,5 0,115
TOTALE 0,50 G, 4,57

. Facciata ventilata

Telo antivento

» | Isolante

crme £ mu | | o s 2
B t . Blocchi in laterizio

» f Intonaco
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Pareti interne

2. Pesi permanenti portati Spessore [m] Massa volumica Incidenza [kg/ m®] Incidenza [kN/m?]
[kg/m’]

Intonaco calcee gesso 0,01 1150 11,5 0,115

Mattone forato 0,08 608 48,64 0,4864

Intonaco calce e gesso 0,01 1150 11,5 0,115

TOTALE 0,10 G, 0,72

Incidenza media degli elementi divisori interni

Incidenza media [kN/m?]

Altezza interpiano [m]

Incidenza [kN/m]

0,72

2,70

1,01

Quindi consideriamo da normativa NTC 2008 3.1.3.1 Elementi divisori : per elementi divisori 1,00 < G, < 2,00 : g> = 9,80 kN/m?

«——— |ntonaco

L Mattone forato

. i Intonaco




Carico della neve

Da normativa NTC 2008

Sito Novara

a, [m] 162 | <200 m
Zona | - Mediterranea

Qs [kN/m?] 1,50
Inclinazione della falda

a 5° | 0°<a<30°
Coefficiente di forma

M1 0,8
Coefficiente di esposizione

C: 1
Coefficiente termico

C 1

Carico della neve

G [kN/m’] = ;- gy Ce - G | 1,2

sy [KN/m?] 0,20

aer [kN/m?] 0,45




Azione del vento

Da normativa NTC 2008

Sito Novara Piemonte

as[m] 162

Zonal

ag[m] 1000

Velocita del vento

vy [m/s] 25

Pressione cinetica di riferimento

A=Y X P XVy 390,63

Classe di rugosita del terreno Classe B

Distanza dal mare >30 km

Altitudine <500 m

Categoria V

k, 0,22

Zo[m] 0,3

Zenin [M] 8

Altezza edificio 16m | > Zmin

C 1

Coefficiente di esposizione

Ce (z=16m)=k,* X ¢, x In (2/20) X [7 + ¢ X In (2/20)] 1,48

Inclinazione delle falde

a 5° 0°<a<20°

Coefficiente di forma

Co -0,4 0,8

Coefficiente dinamico

Cq 1

Azione del vento

p = qp X Ce X CyX Cq -231,25 | N/m’ 462,5 | N/m?
-0,23 | kN/m’ 0,46 | kN/m’




Sovraccarichi variabil1i

Da normativa NTC 2008 Tabella 3.1.11

Cat. | Ambienti Q« [kN/m?]

A Ambienti ad uso residenziale 2

H Coperture e sottotetti 0,5

Tabella riassuntiva

Carichi permanenti G, [kN/m?] G, [kN/m’] Gy [kN/m’]
Solaio interpiano in latero-cemento 3,75 3,64 7,39
Solaio interpiano in lastre predalles 3,75 3,39 7,14
Solaio a terra 7,2 1,46 8,66
Solaio di copertura in latero-cemento 3,75 1,46 5,21
Parete esterna 2,71 2,71
Paretiinterne 0,80 0,80
Carichi variabili Q [kN/m?]

Ambienti ad uso residenziale 2

Coperture e sottotetti 0,5
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Predimensionamento

Fabbricato ad uso residenziale con un piano interrato e 5 piani fuori terra da costruire a Novara a 162 ms.l.m.
La struttura & in c.a. con tamponamenti non portanti in laterizio.
I solai interpiano sono in latero-cemento con travetti prefabbricati e il solaio tra in piano interrato e il piano terra é prefabbricato in lastre predalles.
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270

270

270

270

360

Sesto impalcato

Quinto impalcato

Quarto impalcato

Terzo impalcato

Secondo impalcato

Primo impalcato

300

Piano di fondazione




Materiali e loro caratteristiche
Calcestruzzo C25/30

Verifica agli SLU

Resitenza caratteristica:

R =30 N/mm?

Resistenza caratteristica a compressione cilindrica:

fa = 0,83 xRy =25 N/mm?

Resistenza di calcolo a compressione di progetto:

Y.=1,5 coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo
a.=0,85 coefficiente riduttivo per le resistenze dilunga durata
fea = (0 X f) / v = (0,85 x 25) [ 1,5 = 14,16 N/mm?®

Modulo di elasticita:

E = 9,5 X (fu + 8) 3 = 30,44 kN/mm?

Verifica agli SLE

Massima tensione di compressione del calcestruzzo:

0.< 0,60 f. per combinazione caratteristica rara

0. < 0,60 fy per combinazione quasi permanente

PROGETTO STRUTTURALE

Acciaio per armatura B 450 C
Verifica agli SLU

Resistenza caratteristica di snervamento:

f, = 450 N/mm?®

Resistenza caratteristica di rottura:

Yc=1,15 coefficiente parziale di sicurezza relativo all'acciaio
fya=f/Yc=450/1,15=391,3 N/mm®

Modulo di elasticita:

E = 206000 kN/mm?*

Verifica agli SLE

Massima tensione dell’acciaio in condizioni di esercizio:

05< 0,80 f
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Scelta della direzione di travi-solaio

420 ’ 4265 : 482 3565 410 410 3865 ! 432

426.5

420

¥ s '3 “ s " b b
1 1 il 1 1 1
[ | |
_______ Travedibordo . Travedibordo I _ __Travedibordo
— & o o o ' 1 H
| |
kY | ol !
5 | 4 |
= ] o |
5 £| | & |
%: Direzione solaio H g H
| | = |
Trave di spina | | I
$- ] 2] 2] i 5 L H o i
| | [
Direzione solaio | |
| |
w ! |
& | |
i |
Trave di bordo | |
aa! | [ i ] | | [l il it il
i i
Travi

H=lax/d =(426,5cm [20) +3cm =24,32cm
Solaio
H=la/ d = (625 cm [ 25) + 3cm = 25¢cm

| solai e di conseguenza le travi se il copriferro & 3 cm devono essere piu alte di 25 cm. Si scelgono solai alti 25+5 cm.
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Calcolo solaio interpiano

Solaio interpiano in latero-cemento a travetti prefabbricati (impalcato 2-3-4-5-6)

Carichi di progetto

. 2
Permanenti Gy =3,64 + 0,8 = 4,44 kN/m
. .- 2
Variabili Q=2kN/m
Travetti a due campate
Luce [m] 6,25 6,21
Titolo - [Solaio in lat ; H* Totale Sezioni = 1 — Tipo Sezione
itolo : |Solaio in latero-cemento
Sezione comente I:l O Rettangolare
Tipo di calcolo delle sollecitazioni: s Esercizio " Stato Limite Ultimo ®aT
__ . . N* b [m]) h [m] i
Numero campate [Compresi Shalzi): |2 Appoggi Sezioni | g 1 05 ! 0.05 O Generica
i . . [ ¥isualizza Deformata 2 0 :I2 0’25
Cam::l. N I‘_;u;:ﬁe | I:e;r:_ | \I";l_ |Sei_N Appi Largh. Vincoli :I_E_Slleml;)a Marenta 1: IW - £
ks - E— nistra Destra
2 621 444 2 1 2 Appoggio ® @ ||| Sedlefisse Taglo 1 [Text s 46.828 emé r——— | C
: Incastro (O O Freccia 1:| Text1 __l],l]l]l]llBEB m#
. Yisualizza prec. |
Libero O O N. Punti Plottaggio: |100 20.000 N 2 Z
E
Elastico O O Yisualizza Stampa 2
__2E+I]? kA
— | L[ Mer] "
?
] 1 I_ Lalcolo DEE' Esporta Bloccol ? |
~ Rigultati |
Sez.| Mmax | * Mmax | Mmin | % Mmin | f max | f min | Tmax s | Tmax d | Rmax | Rmin
1 1] 1] 15,89 15.89 9,66
m 19.61 2.5 105 2,125 | 690E-03 -2.08E-D4 -25.12 25.03 5015 34.58
2 -21.54 -31.25 -15.75 15.75 9,529
m 19.26 3.726 1022 4,099 | 6.67E-03 -243E-04
3 0 0
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Momento e taglio agli SLE

File . - Solaio in latero-cemento
Scala momenti 1:10 - Sollecitazioni di Ezercizio

Scala Frecee 1:0,01 File : - Solaio in latero-cemento

Scala tagli 1:10 - Sollecitazioni di Esercizio

o

i i | :i
Mmin 0 -31,25 il Tmaxs 0 -25,12 -1575
M max 18,51 1825 Tmaxd 1589 25,03 0
Rmax 15389 50,15 15,73 Luci 6,25 8,21
Rmin 98580 34,58 9529 ok 444 444
f max 8,90E-03 6 ,67E-03 gk 2 2
f rin -2,08E-04 -2 43E-04
Mg max = -31,25 kNm = -3125 kgm V &= |-25,22|kN

Msgmax * = 19,62 kNm = 1962 kgm



Tab. 1
Caratlenistiche costrullive
Peso Congl. Peso Caratteristiche
Allezza Iravi per solaio Momenti max, di servizio Ms (kam) meccaniche della sezione
i getto in riferiti alla striscia di solaio larga 1 metro tutta reag. larga 1 metro
blocchi opera
Hem Kgim |fm? kg/m? of=65 ob<B) oa<2400 Ab Xb Jo
. @0 om | cm | om
12 +3 72 52 205 337 623 « 786 974 1215 1588 910 6,36 19929
-4 72 62 230 | 364 fr2 848 1052 313 1716 1010 6,68 24176
+5 72 72 255 391 722 an 130 410 1844 1110 7,03 28874
165 40 g5 33 175 380 704 887 195 262 1375 g1 3,08 2141
+3 85 63 250 | 457 845 1068 326 1655 2169 1 46 42266
+4 85 73 275 484 895 1131 1404 1753 2294 121 B.72 49639
+5 85 83 300 | 5l 046 1194 1482 1852 2423 131 9,02 57498
20 +0 89 42 200 | 474 876 1102 1365 1702 1919 931 9,70 3716
+3 £9 72 275 551 1020 1289 1600 2002 2628 1231 9,98 6588
+4 89 82 300 | 578 1070 1352 679 2098 2748 1331 19 | 7803
5 89 [ 325 | 605 1120 1415 758 07 2877 | 43 44 | 86BT0
25 +0 101 55 250 | 608 1128 1423 752 2198 2863 15 19 | 720680
+3 101 83 325 685 1270 1605 495 2498 3282 145 236 | 118890
+4 101 95 350 712 1320 1668 2073 2502 24 1551 1253 | 132370
5 101 105 ars Jl 739 1370 1732 2152 2691 3527 1651 12,74 | 148330
Armatura inferiore {raliccio 206
Armalura inlegrativa_ga - 188 | 1910 | 1p12 | 2010 || 2912 s
Contrassegno travelti in funzione dell'armatura 0 2 3 4 5 g ‘E &) ‘%
160 260 3,60 440 5,20 5,80 = =3 £
Lunghezze L (metri) 1,80 280 380 460 540 6,00 = 2 E 5
ol travetti 200 300 400 480 5,60 6,20 = R E
dela serie nomalizzata 220 | 320 | 420 | 500 60 | 8 | §= | §
240 340 6,60 a=
6,80
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Solaio interpiano in lastre predalles 5+15+5 (impalcato 1)

Carichi di progetto

. 2
Permanenti Gk =3,39 + 0,8 = 4,29 kN/m
. .- 2
Variabili Q=2kN/m
Travetti a due campate
Luce [m] 6,25 6,21
Titolo - |Solaio in latero-cemento | N" Totale Sezioni = 1 —gp; S:ZIDnT
. . L - . ) Sezione comente I:l EUEIRLIEE
Tipo di calcolo delle sollecitazioni:  * Esercizio " Stato Limite Ultimo ®aT
. —Di e N* b h .
Numero campate [Compresi Sbalzi) - |2 Appogoi Sezioni | I 1 l][';] ! 0 E]";] O Generica
- : — - 2 ! D5 ap
l:am;:n. N Il_;u;:Se | I:e;r;. | V;l_ |Sei.N App. | Largh. ¥incoli di estremita Mamenta 1- W L ..
- - Sinistra Destra
2 6.21 _ ™ Scale fisse Taglo1: ITexH 46.828 cm4 . ~
Appoggio  (8) (s} . J Vizualizza Succ. |
Incasto () O Freceia 1 :ITBHH 0.0004683 | m+
. Vizualizza prec.
Libero O 0] M. Punti Plottaggio: |1|]|] £ 20.000 W & —I
Elastico O '8 Visualizza Stampa
2E+07 2
M| 1| MeT| (26407 | tausm
I ?
] 1 I_ Calcolo | DWG | Esporta Bloccol ? I
~ Risultati 1
Sez| Mmax | xMmax | Mmin | xMmin | fmax | fmin Tmaxs | Tmaxd | Rmax | Rmin
1 o 0 15.31 15.31 9.072
m 18,92 2.5 9.818 2125 | 6,68E-03 | -2,21E-04 -24,15 24,06 48.21
2 -20,33 -30.03 -15.17 15,17
m 18.59 3.726 9,552 4,099  6.46E-03 | -2,56E-04
3 1] 0
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Momento e taglio agli SLE

File : - Solaio in latero-cemento

Scala momenti 1:10 - Sellecitazioni di Esercizio File : - Solaio in latero-cemento
Scala Frecce 1:0,01 Scala tagli 1:10 - Sellecitazioni di Ezercizio
4
a

Mmin 0 -30,03 0 Tmaxs 0 2415 15,17
M max 18,92 18,59 Tmaxd 15,31 24,08 0
Rmax 1531 43,21 1517 Luci 625 591
Rmin 8072 3263 8,948 gk 419 419
f max 6,68E-03 6,46E-03 ak 2 2
 min -2,21E-04 -2 SBE-04
Msdmax = -30,03 kNm =-3003 kgm V 4= |-24,15|kN

Mg max © = 18,92 kNm = 1892 kgm
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Lastra B=120 cm b0=40 cm

Spassor Spessor Luce
e Altczza c Altezza Peso max Momente Momento Taglio Tagho Getto
lastra allegg. cappa solaio  proprio [cm) servizio servizie servizio servizio di compl.
{cm) {cm) {cm) {cm)  (ko/m*) Rck 250 Rck 300 Rck 250 Rck 300 (1I/m?*)
(kgm)  (kgm) (ka) (ka)

5 12 4 21 325 525 3'400 3200 3021 3'420 BO

5 1z 5 22 350 LEO 4'a95 L5730 3180 I'B00 oo

E 12 [+ 23 375 E75 C'57E 6395 3339 3'7E0 100
5 12 7 24 400 600 6'127 027 3498 3860|110
g 15 4 24 250 GO0 4-'23§ 4'250 3'498r ! a0

5 15 5 25 75 625 E\'lﬂ* 7095 3'551 4'140 100
5 15 [= 25 400 650 6'872 TEe3 IBl6 4320 110
5 15 7 27 425 G675 7'514 8619 3875 4'500 120
5 20 4 29 392 725 L7770 6619 4293 A'He0l 107
5 20 5 20 417 750 &'360 o'za0 4452 s'n40 117
5 20 G a1 442 T75 9'L79 10'530 4'&1l 5'220 127
5 20 7 a2 467 &00 a'agg 11'453 4770 5400 137
5 20 g 33 492 825 10'735 12'314 4'929 5'580 147
5 24 4 34 425 825 7031 8065 4529 SR80 120
|53 24 5 24 450 BE0 10'129 11'619 c'oss g'760 130
5 24 G a5 475 ars 11'145 12'784 5247 5'940 140
5 24 7 35 SO0 Qo0 12'0848 13'8B66 L'406 6'120 150
5 24 g 37 525 Q25 12'964 14'261 =11 6'300 150
5 a0 4 39 475 975 9107 10446 5'Ba3 6'660] 140
5 30 5 40 E0a 1'00d 13'034 14050 6'042 6'840 150
5 ] G 41 525 1'025 14'274 16166 6201 7020 120
5 Eli] 7 42 LEO 1'050 15309 16'242 6'360 7200 170
5 ] g 43 575 1'075 16'502 16'869 G519 7380 1B0
5 a0 9 A &0 1'100) 17246 17243 6678 7'he0] 150
5 3o 10 45 G215 1'125 18'045 18046 6'B37] 7'740| 200
5 i3 4 42 Loo 1'050 10'204 11'704 &'360 7200 150
5 33 5 43 R25 1'075 14'561 16'702 6'519 7'IEO 160
5 i3 G dd LE0 1'100 15'a14 17416 G'E7E 7560 170
5 33 7 45 575 1'125) 17288 18230 &B37 Fr40( 180
5 ck g 45 GO0 1'150 18'320 15358 G'896 7'8z0 150
5 i3 g 47 625 1'175 18'550 18'550 7158 g'100( 200
5 33 10 48 G0 17200 18927 18'330 7314 8'280 210

(NOTA: Momento e taglio in tabella sono agli SLE)
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Dimensionamento trave di spina

Da t i { 420 0 4265 i 452 i 356.5 i 410
1 1
Car\—ichi di pr\ogetto - . Traveﬂbordo : : o vaeﬂbordo
Permanenti Gy =3,75+3,64 + 0,8 = 8,29 kN/m’ %
Variabili Q, =2 kN/m? |
Trave a due campate 8 5'
Luce 4,20 m 4,265 &
Vincoli appoggio appoggio Trave di spina
Luce diinfluenza 6,23 m * 5 5
Ipotesi dimensione trave in spessore g
H= 30 cm (come solaio)
Trave di bordo
- e e [ ey e Fp——

B>L/6=426,5cm /6= 71cm - B=9gocm

Copriferro: c=3cm
Altezza utile: d=H-c=30-3=27cm (distanza dal lembo compresso alle barre tese)
d’ = c =3 cm (distanza dal lembo compresso alle barre compresse)
Peso proprio della trave: P = A x pgs = (0,3 X 0,9) m* x 2500 kg/m? = 625 kg/m = 6,25 kN/m

Carico distribuito agente sulla trave da usare nei calcoli e azioni sollecitanti:
g = 8,19 kN/m’x 6,23 m = 49,47 kN/m

q=2kN/m?*x 6,23 m =12,46 kN/m



PROGETTO STRUTTURALE

SLE
Carico distribuito: psie = g + q = 49,47 + 12,46 = 61,93 kN/m

-_DpXI* 61,93 x4,2652

M = =112,65 kNm
sd max 10 10 165
. pxI?> 61,93 x4,265%
M = = = kNm
sd max 12 12 93188
. pXl 6193x4,265
Vv =—=———=1 kNm
sd max 1,65 1,65 60,08
SLU

Carico distribuito: psie = 1,4 g + 1,59 =1,4 X 49,47 + 1,5 X 12,46 = 87,95 kN/m

-_pxI* 87,95 x4,265%

M = =1 kNm
sd max 10 10 59198
M ._pxI*_ 87,95x4,265% _ 122 22 kNm
sd max — 12 12 =133,3
. pXxl 87,95 x%4,265
V =——=—=22 kNm
sd max 1,65 1,65 7:34

N* Totale Sezioni = 1

Sezione comente I:I

[ W bm | h(m |

© ]
| 1 0.9 0.3 |

e

J

Yisualizza Succ. |

Vizualizza prec.

~ Tipo Sezione
(s} Rettangolare
O aT

) Generica

)
\

Titolo - |Trave di spina

Tipo di calcolo delle soll

Humero campate [Compresi Sbalzi) - |2

" Stato Limite Ultimo

Sezioni |

Appoggi

Camp. N*

Luce | Perm. | Var. [Sez.N*

App.

Vincoli di estremita

Largh.

1 420 4947
2 4,260 49,47

12.46 1
12,46 1

Sinistra Destra
Appoggio (& ®
Incastro O O
Libero . O
Elastico O D)

5| 1 F Qalcolol

— Diagrammi

v Visualizza Deformata

tomento 1: I 10
[ Scale fisze Taglo 1: I 10
Freccia ‘I:I 0.01

N. Punti Plottaggio: |1l]l]

Wizualizza Stampa

1] uet

DWGE | Esporta Bloccol il

- Risultati |
Sez| Mmax | xMmax | Mmin | xMmin | fmax | fmin Tmaxs | Tmaxd | Rmax | Rmin
1| 0 100.4 100.4 41
_m | 8141 1.596 55.5 1.512 | 2.88E-03 -5.18BE-05 -163.1 164.6 3277
2 | -110.8 -138.7 -102.7 102.7
_m | 8518 2.644 58.87 273 3.15E-03  -2.95E-05

3 | 3.639E-0¢ 4,899E-0%




PROGETTO STRUTTURALE

Momento e taglio agli SLE

File: - Solaio in predalles
Scala momenti 1:50 - Sellecitazioni di Esercizio

Scala Frecece 1:0,005 File : - Solaio in predalles

Scala tagli 1:100 - Sollecitazioni di Ezercizio

o
8
Tmaxs 0 -163,8 -108,5

Mmin 0 1410 -5, 077E-05 - 4 ao 4
1 max 81,41 82,60 Lm'.m 100, - 189, 4265 v
Rmax 1004 333,0 106,5 uel i vk
Rmin 73,56 2617 76,32 gk 49,47 49,47
T max 2,38E-03 3,306-03 gk 12,45 14,45
T min 8,20E-05 2 95E-05

Mogmax = -141 kNm

Mg max ~ = 88,60 kNm

Vsd = | 16914 | kN



PROGETTO STRUTTURALE

File ;. - Trave di spina
Scala momenti 1:100 - Sellecitazioni SLU
Scala Frecce 1:0,01

Momento e taglio agli SLU

a
Mmin 0 -185,9 £ TT2E-05
M max 16,7 1215 T maxs
Rmax 1392 4391 1420 T maxd
Rmin 6836 2617 70,02 LEC'
f max 4,36E-03 471E-03 ok
f min 3.01E-04 -2.36E-04

Msdmax = 185,9 kNm

Msdmax ~ =121,5 kNm

File : - Trave di spina
Scala tagli 1:100 - Sellecitazioni SLU

.3 A
0 -2186 -1420
1392 2208 0
42 4765
49 47 45 4T
12 48 12 46

Veg=|220,6 | kN



PROGETTO E VERIFICA SEZIONE ALL’APPOGGIO

Stati Llimite ultimi

Flessione

Momento sollecitante:

Mg max = 185,9 kNm = 1859000 kg/cm*

Calcolo armatura:

As=Mggmax | (fyaX 0,85 x d) = 1859000kgcm / (3913kg/cm® x 0,85 x 27 cm) = 20,7 cm?
Armature tese: 8 ¢ 20 = 25,3 cm?

A’s=50% A =10,35cm?

Armature compresse: 4 ¢ 20 = 12,57 cm?

Momento resistente:

PROGETTO STRUTTURALE

Titolo - |Tlave di spina

| ~Tipo Sezione

N* strahi barre |1 Zoom |

@ Rettan.re O Trapezi

OaT QO Circolare
N° | blem] | hicm] | N | As[enfl | dlem] | O Rettangoli O Coord.
1 90 30 1 25,13 3 r
' | | [T s
File
S ~P.ta appl N- ¢ ]
SLU 1|| Metodo n © Centro OB tro cls I |
N0
) Coord_[cm]
Gy xEd D 50w Tipo rottura
MyEdEI D ’7Lalu calcestruzzo - Acciaio snervatc ’V.
M ateriali M A -226.5 kM m >
[ B4soC | [ c25/30 | [ B
(] L}
Efsu-%« o8 % | o [ai7 N
- 100
E, - Wimme ed - £ 25 Calcola MHdI Dominio M-M
¢ . %o
BB - fcc," fct:l- F R 6.423 % Ly Il] cm Col. modello |
Os.adm Nimm®  Teo ¢ 9523 wd 03527
\ Te s 08009 I~ Precompresso

M = A;x 0,85 x d x f,q= 25,3 cm2 x 0,85 x 27 cm x 3913 kg/cm®= 2272024,755 kgem = 227,20 kNm > My

Rapporto tra armature e area del calcestruzzo:

p=As/ A =253cm2/ (90X 27) cm?2=0,0104 = 1,04 % < 1,20% rottura duttile



PROGETTO STRUTTURALE

Taglio

Taglio sollecitante:

Vs =220,6 kN

Taglio resistente:

La trave ha una base di 9o cm, percio uso staffe a 4 braccia, con diametro di 8mm e passo 10cm agli appoggi

Vi =0,85xd x [(n°b x Ag,)/s] x f,q = 0,85 x 27 cm X[(4 x 0,5 cm?)/ 20cm x 3913 kg/cm”® = 17960,67 kg = 179,6 kN < V4

Considero staffe con un diametro di 10 mm.

Vi =0,85xd x [(n°b x Ay,)/s] x fyq = 0,85 x 27 cm x[(4 x 0,79 cm®)/ 10cm X 3913 kg/cm® = 28377,86 kg = 283,8 kN > V4 VERIFICATO

Staffe ¢ 10/10 a 4 braccia per 1m prima e dopo I'appoggio
¢ 10/20 a 4 braccia in campata



PROGETTO STRUTTURALE

Stati Llimite di esercizio

B450C
Sforzi - verifica a flessione n=15
dfd=0,14
A
H . g, = T D
Momento sollecitante: .;g{:_:aﬁgé?g ‘-3'.‘!;5:-‘?
Efriiad sy e '.F?‘:"l-i—-*'fn"
Mg max = 141 kKNm = 1410000 kg/cm? 5 |3 d t
Calcolo semplificato manuale = | il B oo
o] 0,188 | 0530 | 0.00077
45 0,206 | 0,477 | 000087
r=d/\/(My/B) =27 cm [ [\/(1410000 kgcm [ 9o cm) = 0,216 5 o435 | 0.000ss
5% o400 | 0,00005
[:1i] 0371 | 000014
! - - (1] 0,350 | 000021
d'/d=3cm/27cm=0,11(0,14) b | S
(1] 0,333 | 0,00128
T Q2,325 | 0,013
Dalla tabella: s = 0,399 £ psnt] Kiniui
74 230 | 0.00138
. 78 ‘ 0303 | O.D01A2
Distanza del lembo compresso dall’asse neutro: 7 o | o | 0.00143
L I 0296 | 000145
k] | 1 023 0, a0naT
= = = B ‘ 31 3,250 | 000048
x=sxd=0,399 X 27=10,773 -l Syl e
a2 0,284 | 000152
2 2 a3 0,287 | 00075
Oc=2 X Mgy /b x(d- x/3) = 2 X 1410000 [ 90 X 10,773 X (27 - 10,773/3) = 124,25 kg/cm* = 100 kg/cm” < 0,60 f = | oxe | aam | qaoess
a5 [ 0,27 | 0,00157
5 5 BE | 0,273 | 0,001%8
Oc = Mg/ As (d- x/3) = 1410000 [ 25,3 X (27 - 10,773/3) = 2097,18 kg/cm*=2600 kg/cm* < 0,80 f e 0270 | o010
BB 0337 | 0268 | 00062
a9 0339 | 0,265 | D0 &
a0 | 0347 | 0,263 | 000166
" P34a | D260 | DOIGT
91 | D347 | BZ5E | 000165
9 0349 | 258 | 00017T
" | 0352 .| 0,253 | DT
L] 035 | p251 | DT
L1 0,356 {249 | Q,00TE
&7 Q358 | 0.247 | Q00177
£ 0361 | 0245 | @007
o] 0366 | 0241 | Q001ER
105 0arr | o | ouoa1e
0,222 | 000199
noazer
DoGzIs
| 000z23




PROGETTO STRUTTURALE

Titolo : |Tlave dilsping — Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi

N* strati barre |1 Zoom | OaTt O Circolare

N° | bfem] | hiem] | N° | As[ew?] | dlem] | O Rettangoli O Coord.
1 | 0 | 30 | 1 | 213 | 3

 Sollecitazioni — P_to applicazione N @

S LU = Metodo n (s} Centro ) Barnicentro cls
no__ ]
(O Coord.[cm] *
N, [o || o [ N
MxEd'“ | | [ | ki
P o

A
/| B450C | [ c25/30 |\\

o B oA - | o Mo 2

vt (3 e 2o [[BBT] | Nim 2

Es [J2000000) 1/ oo [JTEEE] : Verifica |

E/E; - rc:c:,ll fed - ﬁ £ 1.21 % N* iterazioni: I:l
G adm Nemmz  Teo x 1142 wd 04231

\ Tal s 0.9688 I~ Precompresso




PROGETTO E VERIFICA CAMPATA PIU SOLLECITATA

Stati Llimite ultimi

Flessione

Momento sollecitante:

Msg max © = 121,5 kNm = 1215000 kg/cm?

Calcolo armatura:

As= Mg max '/ (f,ax 0,85 x d) = 1215000kgcm / (3913kg/cm® x 0,85 x 27 cm) = 13,53 cm?
Armature tese: 5 ¢ 20 = 15,71 cm?

A's=50% A =6,76 cm?

Armature compresse: 4 ¢ 20 = 12,57 cm?

Momento resistente:

PROGETTO STRUTTURALE

Titolo : |Tlave di spina

N* strati barre |1 Zoom I

Tipo Sezione ————————————
@ Rettan.re O Trapezi

O aT O Circolare
N° | blem]l | hileml | N° | Aslcn?] | dlcm] | O Rettangoli } Coord.
1 0 30 1 18,71 27
| | == ‘ [T eon.
File
ol 1 N P_ to I : N i/ /i
5.L.U. = Metodo n (<} Centro ) Baricentro cls I N I
w0
& Coord_[cm]
Ny L T Wi
1215
2 xEd ICI [m Tipo rothura
M b llmncame;;;;;igz;;;:;;;;J[o
ateriali M Fid 150.7 kM O
[ B45OC | [ c25730 | [ B
(o] .
Efsu-%., EC2- o e [1417 N/ 2
E; [JZ000000) 1/ - [JTAE] < Calcola MRd|  Dominio M-H |
. 35 %
B /B - fcc," fed I; 5, 12.38 %o Ly Il]— em  Col modello
Eyd | 1.957]%,  Opadm| 9.75 4 o7 o
Os.adm Mimm?  Teo % 5952 wd 02204
Tei| 1.829 5 07155 [~ Precompresso

M = A;x 0,85 x d X f,q= 15,71 cm? x 0,85 x 27 cm x 3913 kg/cm®= 1410810,629 kgcm = 141,08 kNm > My

Rapporto tra armature e area del calcestruzzo:

p=As/ A =15,71cm? /(90 x 27) cm2=0,0065 = 0,65 % < 1,20% rottura duttile




PROGETTO STRUTTURALE

Stati Llimite di esercizio

. . B4SOC
Deformazioni n=15
d'fd=0,14
_ st
= = R T T
l/500 = 426,5/500 = 0,853 cm ﬁ'_ﬁ:—‘,‘_ﬁ‘fﬁ@? f;’:it,?-‘tn’g'
Frmax campata = 0,33 CM < |/500 Al = G :

&0 0148 | 0828 | 000059
35 0168 | 0598 | 0,00068
] 0,188 | 0530 | 000077
45 0206 | 0477 | 000067
50 | o224 | 0435 | o00008
5%
60
4

Sforzi - verifica a sezione

Momento sollecitante:

| o2t | o400 | 000105
0257 | 0370 | 000018
Msdmax = 88,60 kNm = 886000 kg/cm o 8 it b 2;};
(1] 0282 | 0333 | 0,004 18
i i 0288 | Q325 | 000131
Calcolo semplificato manuale 2| oz | 037 omiss
74 0259 | Q30 | 000138
‘ 0305 | 0303 | 000142

D308 | 0900 | 0,00143

0310 | 0296 | 0.0074%
| D3E | p2eR DoDnarT
DIMe | 0250 | 000045
0318 | o287 | 0,00750
0,321 | D284 152
| 1324 | 281 | 000754

r=d/\/(My/B) =27 cm//[+/(886000 kgcm / 9o cm) = 0,272

d'/d=3cm/27cm=0,11(0,14)

FERZBEIELS

Q326 | 0276 | 000135
0329 [ 0276 | 0,00157

s 03w o) oooiss

Dalla tabella: s = 0,332

]
=

Distanza del lembo compresso dall’asse neutro: & | 033 | 0270 | nodeo
BB 0337 | 0,288 | 000162
w- | i"'l'ij 0265 | L0016
x=sxd=0,332x27=8,964 o | e |0z | nauter
L S | %_.u:.r ?253 | 0,0016%
0c=2 XMy /b x(d- x/3) = 2 x 886000/ 90 x 8,964 X (27 - 8,964/3) = 91,47 kg/cm® = 100 kg/cm® < 0,60 fg s | o |oms
kL] 0,354 | o251
96 0,356 | 0,248 § 0 76
0c =My [ A (d- x/3) = 886000 / 15,71 X (27 - 8,964/3) = 2348,71 kg/cm* =2600 kg/cm® < 0,80 f e 23 oo Butifl Bl
100 | 038 |0i:J.I|> ul.l.uvj
a5 0377 | 0231 | 00018

e 0388 | 0,232 | Q00199
18 | 0309 | o214 | opoooy
120 | 0AM (0207 | 000ZIS
125 | o4 | 0.200 | 0.00223




Titolo - |Tlave di spina

M* strati barre |1 Zoom I

N* | blem] | hlem] | N* | As[em?] | dem] |
1] 90 | 30 | 1 [ 1571 | 27 |
— Sollecitazioni — P.to applicazione N

(s} Centro ) Baricentro cls

~ Tipo Sezione
% Rettan.re O Trapezi

Oart O Circolare
O Rettangoli O Coord.

[ ﬁ Sezion... E@g

File

=>|
S.LU. | Metodo n
N [0 || o |
MxEd'“ | | [8860  |knm
e N C—

o |
w0 ]

b Coord_[cm]

co N 2 N
f.‘r't:l-f'vl.-"mm2 8c:u-
Es -Na"mm2 fct:l-
ES".IEC- fcc,"fcd-ﬁ
Espd "Im cj‘::,eu:lm
cs,at:lmlEIN.-"mm2 Tc:o

Materiali
//| B450C | [ £25/30 |\

d 27 cm
% 9557 w'd 0,354

N Tet ; 08825

Yerifica

N* iterazioni: l:l

[~ Precompresso

PROGETTO STRUTTURALE



IEES PROGETTO STRUTTURALE

Momento

N

Taglio
Fi vy PN
Trave dispina
420 428,5
> A > B
WL PP TN DO T TR e 0T D0 T T T T
. A > B'
_ gt0m0 | 10020 : #1010 10/20 4o
100 227 K ) 2335 100
1 B¢20L=741
2 4¢20L=314 - |«
q i

4 4§20L=531 .
"

7 3 5420L=524

]

30

7

30

Sezione A-A’

90

Er

¢ 10/20 L=178+178
N

N
N N 10
55
Sezione B-B’
2 90
f|

24

& 10/10 L=178+178

\N

%10

55




PROGETTO STRUTTURALE

Dimensionamento trave di bordo

Dat1i ; 420 i 4265 ! 452 i 3565 i 410
1 1
Carichi di progetto Trave di bordo Trave di bordo
. . : oy o
Permanenti Gk =3,75 + 3,64 + 4,57 + 0,8 = 12,76 kN/m? i
Variabili Q= 2 kN/m? s
Trave a due campate b §
Luce 4,20 m 4,265 H
Vincoli appoggio appoggio g
. Trave di spina
Luce di influenza 3,20m L o T e
Ipotesi dimensione trave in spessore .
g
H= 30 cm (come solaio)
Trave di bordo
B>L/6=426,5cm/6=71cm > B=gocm 4 S fie— e e e e

Copriferro: c=3cm
Altezza utile: d=H-c=30-3=27cm (distanza dal lembo compresso alle barre tese)
d’ = c =3 cm (distanza dal lembo compresso alle barre compresse)
Peso proprio della trave: P = A x pgs = (0,3 X 0,9) m* x 2500 kg/m? = 625 kg/m = 6,25 kN/m

Carico distribuito agente sulla trave da usare nei calcoli e azioni sollecitanti:
g =12,76 kN/m®x 3,20 m = 33,015 kN/m

q=2kN/m’x 3,20 m = 6,20 kN/m



PROGETTO STRUTTURALE

SLE

Carico distribuito: ps.e = g + q = 33,015 + 6,20 = 39,215 kN/m

p Xlz 39215 X4 2652 N* Totale Sezioni = 1 — Tipo Sezione
IVISd max- = =— - =71,33 kl Nm - (= Rettangolare
1 Sezione comente
10 10 I:I Oat

| N bm [ him | () Generica

]
. pxI? 39215 x4,265% 1 ] 0.3
Msd max — 12 = 12 =59,44 kNm

202.500 cm# Visuslizsa § |
1I2uahZzza succ.

Ve - _ b Xl _39215X4,265 _ 101 36 KNm ! 0002025 | e

sd max — - 1 |

1,65 - 1,65 Yisualizza prec.
SLU
Carico distribuito: psie = 1,4 g + 1,5 q =1,4 X 33,015 + 1,5 X 6,20 = 55,52 kN/m
M ._pxI* _5552x4265% _ 100.69 kNm
sdmax — 10 10 - /99
R x12 55,52 X4-,2652 Titolo - [Trave di bordo
Mid max = oo = = 84,16 kNm o ___ — o
12 12 Tipo di calcolo delle zollecitazioni: * | Esercizio " Stato Limite Ultimo
- . - Py — Diagrammi
N te [C: Shalzi] : |2 A Sezioni
. pXxl 5552x%4,265 e Ppoag! _l ¥ ¥isualizza Deformata
Vsd max =T o= - —143,51 kNm Camp. N* | Luce | Perm. | Var. |Sez.N' App. | Largh. Vincoli di estremita

Momenta 1: I 50
1 420 33.015 6.20 1 Sinistra Destra

2 4265 33.015 6.20 1 . [~ Scale fisse Ta Ii01:| 100
Appoggio (3} O] g
Incastro () O Freccia 1:| 0,005
Libero O O M. Punti Plottaggio:  |100
Elastico ) ) Wisualizza Stampa

- (Lo eer]
5 1 F Calcolo DEEI Esporta Bloccol il

-~ Rizultati
Sez.| Mmax | xMmax | Mmin | xMmin | fmax | fmin Sez.| Tmaxs | Tmaxd | Bmax | Rmin
1] 1] 1] _ 1] 63.13 63.13 50.04
_m | 50,81 1,596 379 1.512 | 1,78E-03 -2,14E-05 _ 2| -103.3 1042 207.5
_2 | -73.94 -87.83 3 | -64.62 64,62
_m | 53.23 2,644 40,12 2,73 1,95E-03  -9.91E-06
3 | 2.455E-0¢ 3.081E-D!




PROGETTO STRUTTURALE

Momento e taglio agli SLE

File : - Trawve di bordo

Scala momenti 1:50 - Sellecitazioni di Ezercizio File : - Trave di borde
Scala Frecce 1:0,005 Scala tagli 1:50 - Sollecitazioni di Esercizio
.3 .S
Mmin 0 -87,83 -3,081E-05
W max 50,81 5323 Tmaxs 0 -103,3 -54 62
Rmax 83,13 2075 84,62 Lu”;?"d 8313 2 1042 - 0
Rmin 50,04 1747 51,48 gk 3:.":.02 3'3qu
f max 1,78E-03 qk 62 8,2
f min -2, 14E-05
Msd max = '87183 kNm Vg = | 104,2 | kN

Msdmax = 53,23 kNm



PROGETTO STRUTTURALE

Momento e taglio agli SLU

I min
M max
R max
R min
T max
f min

File : - Trave di bordo

Scala momenti 1:50 - Sollecitazioni SLU

Scala Frecce 1:0,005

a
0 17,0 -4 237E-05
72,56 7581
87,05 276,3 88,86
45 49 1747 4314
2,69E-03 JB1E-03
1,54E-04 1,16E-04

Msd max =

+

Msd max

-127 kNm

=75,61 kNm

File ; - Trave di bordo
Scala tagli 1:50 - Sellecitazioni SLU

-3
T maxs 0 -88,86
Tmaxd 37,05 0
Luci 2 4 285
gk 33,02 33,02
qk 2 82

Vi =|138,8 | kN



PROGETTO STRUTTURALE

PROGETTO E VERIFICA SEZIONE ALL’APPOGGIO

Stati Limite ultimi Titolo - [Trave di bardo | [ Tipo Sezione

® Rettan.re O Trapezi

N* stiati barre |1 Zoom OaT ) Circolare

Flessione N° | blem] | hicm] | N° | As[ew?] | dfem] | | O RettangoliO Coord.
1] 90 | 30 1 | 1407 | 3 | -

i Fil
Momento sollecitante: ile
Mgg max = 127 kNm = 1170000 kg/cm? Sotlcizion P10 pplcarone - ——

S.LU. Metodo n ® Centro () Baricentro cls _IZZZZZZZZZZEZZZZZZZJ_
== ]
: () Coord.[cm]

Calcolo armatura: Ed [

o C—

Ed

Tipo rottura
’7Lalo calcestruzzo - Acciaio snervatc

[ o
T M g [1364  [Wm -

// Materiali
[ BasoC | [ c25/30 |

As=Mggmax | (fyax 0,85 x d) = 1170000 kgcm / (3913kg/cm* x 0,85 x 27 cm) = 13,03 cm?

Armature tese: 7 ¢ 16 = 14,07 cm? co[MSESMw o[ % | o a7t - .

f [=3 h -

E 2 f £ Calcola MRd|  Dominio M-N
A's=50% A, =6,51cm? - (200000 s o [N | <. 35w |

By /B - fe f fod - 7 £ 14,23 @ Ly Il] cm Col modello |

Tyd (1957)5,  Coaan[ 875 ]| 4 em
Armature compresse: 4 ¢ 16 = 8,04 cm? Ts,acm Nim: Teo[ 06 | |\ 533 .4 01974

\\ T ma/ < 07 [~ Precompresso

o .

Momento resistente:
Mg = A;x 0,85 x d X f,q = 14,07 cm?2 x 0,85 X 27 cm x 3913 kg/cm®= 1263533,135 kgcm = 126,35 kNm > My
Rapporto tra armature e area del calcestruzzo:

p=As/ A =14,07cm?/ (90 x 27) cm2=0,0058 = 0,58 % < 1,20% rottura duttile



PROGETTO STRUTTURALE

Taglio

Taglio sollecitante:

Vs =138,8 kN

Taglio resistente:

La trave ha una base di 9o cm, percio uso staffe a 4 braccia, con diametro di 8mm e passo 10cm agli appoggi

Vi =0,85xd x [(n°b x A,,)/s] x f,q = 0,85 x 27 cm X[(4 x 0,5 cm?)/ 20cm x 3913 kg/cm”® = 17960,67 kg = 179,6 kN > V4

Staffe ¢ 8/10 a 4 braccia per 1m prima e dopo I'appoggio
¢ 8/20 a 4 braccia in campata



PROGETTO STRUTTURALE

Stati Llimite di esercizio

B450C
Sforzi - verifica a flessione n=15
d'fd=0,14
_ st
. . TR '-ﬁ'w-;F-.
Momento sollecitante: ffﬁ_?ﬁ!?g ;ﬁ{:ﬁg
o 5 r t

Mqg max = 87,83 kNm = 878300 kg/cm®

0888 | 000089
0,598 | 0,00068

%0 oi48
35 (Rl ]

] 0,188 | 0530 | 000077
45 0206 | 0477 | 000067
50

5%

50

64

Calcolo semplificato manuale

| B4 | D435 | ©00098
| o2t | o400 | 000105

0257 | 0370 | 000018

! = = Gi70 | O350 | Q00021
d'/d=3cm/27cm=0,11(0,14) S |
(1] 0282 | 0333 | 0,004 18
i 0288 | Q325 | 000131
Dalla tabella: s = 0,332 s e | s s
0259 | Q30 | 000138
0308 | 0303 | 000142
0308 | 0304 | o.0043
0310 | 0296 | 0.0074%
| D3E | p2eR DoDnarT
DIV | 0250 000143
318 | ;28T | 000150
0,321 | 0284 | 000152
| 1324 | 281 | 000754

r=d/\(My/B) =27 cm//[+/(878300 kgcm / 9o cm) = 0,273

S

Distanza del lembo compresso dall’asse neutro:

x=sxd=0,332x27=8,964

FERZBEIELS

0c=2X My /b x(d- x/3) =2 x 878300/ 90 x 8,964 x (27 - 8,964/3) = 90,68 kg/cm* = 100 kg/cm* < 0,60 f

0326 | 0278 | 0007155
0,379 | 0.2 | 000157

| 0.332 | 2a7d)| &

2R

0c =My [ As (d- x/3) = 878300 [ 14,07 X (27 - 8,964/3) = 2599,68 kg/cm? =2600 kg/cm? < 0,80 f 87 | 0334 | 0270 | 009160
BB 0337 | 0,268 | 0.00162

a9 - 0339 | 0,265 | 000764

50 | 0347 | 0263 | 000166

" | 0344 | D260 | CLODIGT

52 | 347 | 0258 | 0,0016%

53 0345 | 0.256 | 000177

" | {0,352 | 0,253 | D,O0MTZ

95 §,354 | 0,251 | D.0DNT4

W6 0,356 | 0,248 Q00176

87 0358 | 0,247 | 000177
£ 0,351 | 0,245 00179
100 | 0386 | 0241 | 00018
05 0377 | 0231 | 00019
e 0388 | 0,232 | Q00199
118 039 | o024 | ooo2or
120 | 0AM (0207 | 000ZIS
125 0419 | 0200 | 000723




PROGETTO STRUTTURALE

Titolo : |Tlave di bordol

N* strati barre |1 Zoom I

b [cm] h [cm]

Az [cm?] d [cm]

1 14.07 3

~ Sollecitaziom

=
S LU Metodo n
|

— Tipo Sezione
%) Rettan.re (O Trapezi

OraTl ) Circolare
¢ Rettangoli O Coord.

(X} o

— P.to applicazione N
{*} Centro )} Baricentro cls

wfo ]

4
2o IS

£ 20000 /o !

oo 02
s [HAT

Cem ]

L)
C

[

N Ed|u | ||] |kN ) Coord_[em] N D
HEd||] | | -87.83  |knm
Y o N C—
M ateriah

Es /. [T fo ) fcd (O8] 2 | & q303
€syd % Ocadm 4 27 e
Cs,adm N/mm?  Tco x 9,15 x/d 10,3389
L Tet oyl : 09636

R

VYerifica |

H* iterazioni: El

[~ Precompresso



PROGETTO STRUTTURALE

PROGETTO E VERIFICA CAMPATA PIU SOLLECITATA

Stati Llimite ultimi

Titolo - ‘Tlave di bordo | ~Tipo Sezione o
{*) Rettan. Trapezi
F L ess 1‘. one N strati barre |1 ﬂl o] a"’l’ - O Circolare
N* I b [cm] I h [cm] I N* I As [em?] I d [cm] I ) Rettangoli O Coord.
1 90 30 1 10,05 27 r
. - 5 =ns
Momento sollecitante: 2 serion. (=10 e
File
Msg max "= 75,61 kNm = 756100 kg/cm*
_ & ollecitazioni “P.to applicazione N i |
Calcolo armatura: S LU, ﬁ Metodo n (=} Centro ) Baricentio cls I N |
| o B P L R
Ed W
M 0
—_ + —_ 2 —_ 2 «Ed Tipo rottura
AS - MSd max / (fyd X 0185 X d) - 756100 kgcm / (3913kglcm X 0’85 X 27 Cm) - 8’42 cm MyEdEl D ’7Lalo calcestruzzo - Acciaio snervalc ’70
L}

ateriali H kM m
Ad
Armature tese: 5 ¢ 16 = 10,05 cm? " [oamoe | IR B T
e MEEN=  co2 M - | o [aa7 |wm?
12 0, 2 fy.j-memz EE’”- o Mz’mm2 N 'e“'
A= 50%) A= 4,21CM E; (2000000 1o o [JTRRE Ez 3’5' . Calcola MRd|  Dominio M-N |
E. /B - 'ccj' fed - I; LR 21.34 ' Ly Il] em Col. modello |
Armature compresse: 4 ¢ 16 = 8,04 cm? Eoyd [1.957]5  Goan[ 875 | | 4 5 om
Osadn 295 |Mim:  Toa[ 0B ] |, 3805  wd 01409 =
. Tet -1 829 ) Precompreszo
Momento resistente: o =/ 5 07

M = A;x 0,85 x d X f,q= 10,05 cm2 x 0,85 x 27 cm x 3913 kg/cm*= 902523,66 kgcm = 9o,25 kNm > My
Rapporto tra armature e area del calcestruzzo:

p=As/ A =10,05cm2 /(90 X 27) cM2 = 0,0041 = 0,41 % < 1,20% rottura duttile



PROGETTO STRUTTURALE

Stati Llimite di esercizio

. . B450C
Deformazioni n=15
d'fd=0,14
_ st
= = TR _ﬁ-“-’F-‘
I/500 = 426,5/500 = 0,853 cm fﬂ;?ﬁ‘@&ﬁw-‘?
Frmax campata = 0,195 €M < |/500 % S i t

%0 0688 | 000059
35 0,588 | 0,00068
] 0,188 | 0530 | 000077
45 0206 | 0477 | 000067
50 | o224 | 0435 | o00008
5%
50
64

F-3
-
=

Sforzi - verifica a sezione

Momento sollecitante:

| mzer | 0400 | 000105
0257 | 0370 | 000018
- _ _ 2 0,270 | 0,351]) 000021

Msd max — 531 23 kNm - 532300 kg/cm T 0,276 | 0,342 | 0,00124
(1] 0282 | 0333 | 0,004 18

e 7o 0258 | 0325 | 000131

Calcolo semplificato manuale 2| oz | 037 omiss
74 0298 | 2310 | 000138

‘ 0,305 I 0303 | 000142

0,308 | 0300 | 0,0a143

r=d/\(My/B) =27 cm /(532300 kgcm / 9o cm) = 0,351

0310 | 029 | 0.D014%
| 0313 | 0283 | 00047
000743
0287 | 0,00950

0321 | 0284 | 000052
| 0,324 | 0287 | 0,00754
|

=)
Tai
™
=
by
]
=

d'/d=3cm/27cm=0,11(0,14)

0326 | 0278 | 0007155
032 | 027 | 000157

| 0332 | 0.273 | 0.001%9
0334 | 0200 | 000160
0,268 | 000162
| 000164

| 0347 | 0263 | 000166
0260 | QLOD16T
0258 | 0,0016%
0,00177

| {0,352 | 0,253 | D,O0MTZ

Dalla tabella: s = 0,270

Distanza del lembo compresso dall’asse neutro:

x=sxd=0,270x27=7,29

0c=2X My /b x(d-x/3) =2 x 532300/ 90 x7,29 X (27 - 7,29/3) = 66,04 kg/cm® = 100 kg/cm® < 0,60 f

0c =My [ A (d- x/3) = 532300/ 10,05 X (27 - 7,29/3) = 2155,68 kg/cm* =2600 kg/cm® < 0,80 f ! EE acal7
0,361 | {0,245 | Q00179

100 | 0386 | 0241 | 00018
0377 | 0231 | aoms

e 0388 | 0,232 | Q00199
18 | 039 | 0,284 | Doozo7
120 | 0AM (0207 | 000ZIS
| 0.200 | 000223




Titalo - |Trave di bordo

N* strati barre |1 Zoom |

M b [cm]

h [cm] N*®

d [cm]

10.05 27

— Sollecitazioni

SLU. ill Metodo n

— P_to applicazione N
() Centro

() Coord.[cm]

() Baricentro cls

~ Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi

OaT O Circolare
) Rettangoli O Coord.

[ T Sezion.. E@g

File

v
=)

a0 |
o

4
.o [T

c.c. [
#a (1957

N

N[0 | Lo ki
M:-:Ed|u | | [83.23  |wmm
Me 0 || [0 ]

M ateriali

v [N e 2 [T
©s [F200000] nrin: " [T

G adm @ W 2

ez |
oA - |,

oo/ fca[OB] 2 | = q08

Ot adm 4 27 em
Teo v 7982  wd 02956
Ted s 08095

N™ iterazioni: I:I

[~ Precompresso

PROGETTO STRUTTURALE



PROGETTO STRUTTURALE

Momento
(=
L
Taglio
Trave di bordo
420 ) 4265
1
p-
A > B
o
‘ 3
— A B' ‘
10110 # 10120 #1010 | #1020 #1010
T w0 227 210 2335 T wo

1 7016 sup. L=741
2 4416 sup. L=314
-
4 4416 inf L=531

3 5¢16 mf L=524

-

Sezione A-A’

) 90
|
¢ 8/20 L=178+178
N
[ So

55

Sezione B-B’

) 90
¢ 8/10 L=178+178
N
g Mo

55



PROGETTO STRUTTURALE

Dimensionamento trave perimetrale

y 42 4265 : 356.5 410 i
Datl 1’ 8 1' T L T e #
Car\—ichi d-L pr\ogetto o LJ/ Traveiilbordo : : . Traveﬂbordo

. 2 7
Permanenti Gy =3,75+3,64 + 4,57+0,8 =12,76 kN/m 2|
Variabili Qi = 2 kN/m’ 1
Trave a due campate 8 ;ﬁ
Luce 6,25 m 6,21 &
Vincoli appoggio appoggio . Trave di spina
Luce di influenza 2,20m T ‘/7///// g —£F il
Ipotesi dimensione trave in spessore g
H= 30 cm (come solaio)
7 Trave di bordo
s “y/ _____ _'_—;____n_____n____n____\q._

B>L/6=426,5cm /6= 71cm - B=9gocm

Copriferro: c=3cm
Altezza utile: d=H-c=30-3=27cm (distanza dal lembo compresso alle barre tese)
d’ = c =3 cm (distanza dal lembo compresso alle barre compresse)
Peso proprio della trave: P = A x pgs = (0,3 X 0,9) m* x 2500 kg/m? = 625 kg/m = 6,25 kN/m

Carico distribuito agente sulla trave da usare nei calcoli e azioni sollecitanti:
g =12,76 kN/m’x 2,10 m = 25,64 kN/m

q=2kN/m’x 2,20 m = 4,20 kN/m



PROGETTO STRUTTURALE

SLE

Carico distribuito: psie = g + q = 25,64 + 4,20 = 29,84 kN/m

H* Totale Sezioni = 1 ~ Tipo Sezione
p Xlz 2084 X6 252 Sezione comnente l:l @ Rettangolare
Mad max = == —— =116,56 kNm - Qat
10 10 [ N | _btm | him | ) Generica
| 1 0.9 0.3 |
M . pxI? 2984 x6,25> 97,24 kNm
d = = = 202.500
samax 12 12 ! J emé Yisualizza Succ. -
gy oz | 77
_ xl 29,84 X6,25 Visualizza prec. ]
Vidmax = == = ——— 22 = 113,03 kNm LS
1,65 1,65 E
SLU

Carico distribuito: psie = 1,4 g + 1,5 q =1,4 X 25,64 + 1,5 X 4,20 = 42,196 kN/m

- pxI% 42,196 x6,25°

Msd max = 10 10 =164,83 kNm
Titolo - |Trave perimetrale
M . px12 42,196 x6,252 6 kN Tipo di calcolo delle sollecitazioni:  * Esercizi " Stato Limite Ultimo . _
sdmax = 12 - 12 =137,3 m Numero campate [Compresi Sbalzi) - IZ— Appogoi Sezioni | R
v Visualizza Deformata
Camp. N* | Luce | Perm. | Yar. |Sez.N' App.| Largh. ¥incoli di estremita
tamenta 1: | 50
. pXxl 42,196 x6,25 k 1 625 2564 420 1 Sinistra Destra : _
Vsd max — 165 = 165 = 159183 Nm 2 6.21 2564 420 1 Appoggic @ ® [™ Scale fisse Tagl|01:| 50
Incastro (O O Freccia 1:| 0.005
Libere O O N. Punti Plottaggio: |10
Elastico O ‘e ‘Wisualizza Stampa

e Ea| Il
& 1 F Lalcolo | DWGE | Esporta Bloccol il

 RHisultati
Sez| Mmax | xMmax | Mmin | xMmin | fmax | fmin Tmaxs | Tmaxd | Rmax | Rmin
1] 7.7 717 | 5861
_m | 86,13 2.375 66.96 2.25 6.70E-03 | -3.46E-05 2| -116.4 116 232.4 199.7
2 | 1244 -144.8 -1 71
_m | 8445 3.85 65.42 3.974 | 6.45E-03 -4.55E-05
3 0 0




PROGETTO STRUTTURALE

Momento e taglio agli SLE

File : - Trave perimetrale
Scala momenti 1:50 - Sellecitazioni di Esercizio
Scala Frecce 1:0 04 File : - Trave perimetrale
Scala tagli 1:50 - Sollecitazioni di Ezercizio

.
.Y

A i qasn Tmaxs 0 -116,4 -71,00
:m':x 0 5 13 1448 . ’ Tmaxd 71,70 16,0 0
Rmax 7170 o 2324 . 71,00 Luel 6.25 521
R o 5361 1997 5792 ok 25,64 2564

min -5, " 24 gk 42 47
f max 8,70E-03 6,45E-03
f min -3, 4BE-05 _4,55E-05

Msgmax = -144,8 KNm V= | -116,4 | kN

Mg max = 86,23 kNm



PROGETTO STRUTTURALE

Momento e taglio agli SLU

File : - Trave perimetrale
Scala momenti 1:50 - Sollecitazioni SLU

File : - Trave perimetrale
Scala Frecce 1:0,01

Scala tagli 1:50 - Sollecitazioni SLU

a .

Mmin 0 -182 3 0 Tmaxs 0O 1545 -47 61
M max 1223 Tmaxd 9848 1540 0
R max 9845 3086 8761 Luci 6,25 821
R min 5434 1887 5408 gk 2554 25654
T max 1 ElE-EZ qk 42 42
f min -£ 09E-04

Msdmax = -192,3 kNm Vsa=|-154,6 | kN

+
Mg max ~ =122,3 kNm



PROGETTO STRUTTURALE

PROGETTO E VERIFICA SEZIONE ALL’APPOGGIO

Stati Llimite ultimi

Titolo - |Tlave perimetrale | - Tipo Sezione 70
(%) Rettan. Trapezi
. N* strati barre |1 Zoom fo) a‘.?[ ante ) Circolare
Flessione N° [ blem] | hfem] | N° [ Asfewdl | dfeml | | O Rettangoli O Coord.
1] n | 30 | 1 | 7183 | 3 | r T Sezion,, EaMELES
Momento sollecitante: File
- 2
Msdmax =192,3 kKNm = 1923000 kg/cm e b to anolicasions N v
S.LU. ﬁ Metodo n @ Centio O Baricentro cls E o o
Calcolo armatura: N[0 ]| [0 Jw ||O Coordicl “NE
Ed W
& HEd D L Tipa rattura
A= Mg max | (F,ax 0,85 x d) = 1923000 kgcm / (3913kg/cm? x 0,85 x 27 cm) = 21,41cm2 Mg 1| 0] (L""" Salopatnizzo - Aot snervald (. o
/ Materiali M kN m S
«Rd
[ Bas0C | [c25/an |
Armature tese: 7 ¢ 20 = 21,99 cm? o O
; o (6N co2 [N qai7  |Nmm?
: o, [1417_] + ot [100]
yd-Na‘mmz Ecu- . N!mmz N* rett.
A’ = 50% A, =10,71 cm? £ [J2000000) M/ o [TTARY ‘Z s . Calcola MRd|  Dominio M-N |
! Es/Ec 5N oo oo [OBI 7 | = 7am 1,0 em _Col modello |
5 Eyd [1957]% o[ 975 | | 4z e
Armature compresse: 4 ¢ 20 =12,57cm Goacn[ 255 vme  Teo[ 85 ]| 4 5393 wd 0308

\ Tel s 08258 [~ Precompresso

Ll

Momento resistente:
M = Asx 0,85 x d X f,q= 21,99 cm2 x 0,85 X 27 cm x 3913 kg/cm*= 1974775,667 kgcm = 197,48 kNm > My
Rapporto tra armature e area del calcestruzzo:

p=As/ A =21,99cm?/ (90 x 27) cm2= 0,009 = 0,9 % < 1,20% rottura duttile



PROGETTO STRUTTURALE

Taglio

Taglio sollecitante:
Vg =154,6 kN
Taglio resistente:

La trave ha una base di 9o cm, percio uso staffe a 4 braccia, con diametro di 8mm e passo 10cm agli appoggi
Vi =0,85xd x [(n°b x Ag,)/s] x fyq = 0,85 x 27 cm x[(4 x 0,5 cm?)/ 20 cm x 3913 kg/cm® = 17960,67 kg = 179,6 kN > V4

Staffe ¢ 8/10 a 4 braccia per 1m prima e dopo I'appoggio
¢ 8/20 a 4 braccia in campata



PROGETTO STRUTTURALE

Stati Llimite di esercizio

B450C
Sforzi - verifica a flessione n=15
d'fd=0,14
_ st
. . TR '-ﬁ'w-;F-.
Momento sollecitante: ffﬁ_?ﬁ!?g ;ﬁ{:ﬁg
o 5 r t

Mg max = 144,8 KNm = 1448000 kg/cm?

0888 | 000089
0,598 | 0,00068

%0 oi48
35 (Rl ]

] 0,188 | 0530 | 000077
45 0206 | 0477 | 000067
50

5%

50

64

Calcolo semplificato manuale

| ®224 | 0435 | 000066
| mzer | 0400 | 000105

0257 | 0370 | 000018

! - - Gi70 | O350 | Q00021
d'/d=3cm/27cm=0,11(0,14) S |
(1] 0,282 | 0333 | 000128
7o 0258 | 0325 | 000131
Da”a tabe“a: $=0,399 72 0293 | @317, 000135
0298 | 2310 | 000138
0305 | 0303 | 000142
0308 | 0300 | 600143
0310 | 0296 | 000145
| D313 0293 | DODAT
03 | 0290 | 000149
G318 | 3287 | 000750
0,321 | 0284 | 000052
| G324 | D281 | 000754
|

r=d/\/(My/B) =27 cm /[ [\/(2448000 kgem / 9o cm) = 0,213

S

Distanza del lembo compresso dall’asse neutro:

x=sxd= 0,399 X 27 =10,773

0c=2X My /b x (d- x/3) =2 x 1448000 / 90 X 10,773 X (27 - 10,773/3) = 127,60 kg/cm® = 100 kg/cm* < 0,60 f o | Wi | ks
0,32 [ 027% | 000157

| 0332 | 0.273 | 0.001%9
0334 | 0200 | 000160
0337 | 0,268 | 000162
0339 | 0265 | 0016
| 0347 | 0263 | 000166
| 0344 | D260 | DO316T
| 4347 | D258 | 000165
0342 | 0258 | 0,00077

| 0,352 | D.¥53 | 0.ODATR
0,354 | 0,251 | D.ODNT4
0,356 | 0,248 Q00176
0,358 | 0,247 | Q00177
0,351 | 0,245 00179
100 | 038 | 0241 | pooie:
| | ao01E

22 | ao01ag
oooenr
| 006215

125 0419 | 0,200 | BO0Fa32

76
mn
7a
b |
B
|
B2
83
8
as
a6
0c =My [ As (d- x/3) = 1448000 [ 21,99 X (27 - 10,773/3) = 2812,82 kg/cm* =2600 kg/cm* < 0,80 f, &
BB
a9
50
"
52
L]
"
95
96
&y
£l




PROGETTO STRUTTURALE

Titolo - |Tlave penmetrale

M* strati barre |1 Zoom I

— Tipo S5ezione
(3} Rettan.re O Trapezi

OatT {O Circolare

b [cm] h [cm]

Az [cm?] d [cm]

() Rettangoli & Coord.

J0 30

21.99 3

— Sollecitazioni

=1
S.LLU. Metodo n
]

N, || [0 | kN
HxEdlﬂ | | [1448  |knm
M | ]

M ateriah

4
€ -%n €2 - %o
ryd - Mimm? Ecuy -
Es -Nf'mm2 fc:u:i-
Es""Ec- fu:u:}'fc:d-ﬁ
3pd %n Gc,adm
Us,adm M Amm Tca

b

ez |

{2 Coord_[cm]

—P.to applicazione N
{*} Centro

"} Baricentro cls

[ 77 Sezion.. E@g

File

A

o |
o]

LA M dmm

LA M /mm 2

& 1.408 %o

d 27 Crm

= 10,87 «/d  0.4027
5 09434

M* iterazioni: I:I

[~ Precompresso



PROGETTO STRUTTURALE

PROGETTO E VERIFICA CAMPATA PIU SOLLECITATA

Stati Llimite ultimi

Titolo : |Tlave perimetrale | i Tipo Sezione .
{*) Rettan.re Trapezi
F L ess i one N* strati banre |1 _IZnnm OaT O Circolare
N° | bleml | hem] | N° | As[cn?] | d[em] | | © Rettangoli O Coord.
i 1] 90 | 30 | 1 [ 1571 | 27 | . =
Momento sollecitante: T Sezion.. Lol =1 SN
File
Msg max = 122,3 kKNm = 1223000 kg/cm*
€ ollecitazion: _P.to applicazione N F !
CaICOIO armatura S.L.U. ill Metodo n (= Centro ) Baricentro cls I N I
. N D KN ) Coord_[cm] N L‘
Ed [0
—_ + —_ 2 —_ 2 =Ed Tipo rottura
As=Mgmax [ (fax 0,85 x d) = 1223000 kgem / (3913 kg/cm* x 0,85 x 27 cm) = 13,62 cm Mo | ] ﬁam caloestiuzzo - Acciaio snervate (o
Materialr MHF\d kN m O
Armature tese: 5 ¢ 20 = 15,71 cm? [ Basoc | [25r30 | E ———
S50 -%u E02- %o __ W i &
Fyot [ e 2o [ ‘e ;;11; N ,:: 2 N rett.
A's=50% A =6,81cm? 2

E, -memz fcd- . a5 . Calcola MRd |  Dominio M-N |
Eq /B - 'ccj' fed - ﬁ 5 12.38 % Ly lﬂ— cm Col. modello |

Armature compresse: 4 ¢ 20 = 12,57 cm? Ty [1957]5,  Ceam[ 875 || 4 5 em
Giadm| 295 |Himm:  Teo 06 | | , 5a60 o 02204 m
H Tet m R Precompresso
Momento resistente: o1 [1829 ] ;oS

M = A;x 0,85 x d X f,q= 15,71 cm? x 0,85 x 27 cm x 3913 kg/cm®= 1410810,629 kgcm = 141,08 kNm > My

Rapporto tra armature e area del calcestruzzo:

p=As/A.=15,71cm? /(90 x 27) cm2=0,0065 = 0,65 % < 1,20% rottura duttile



PROGETTO STRUTTURALE

Stati Llimite di esercizio

. . B450C
Deformazioni n=15
d'fd=0,14
_ st
= = FEadl & ERRS TR
/500 = 426,5/500 = 0,853 cm ¢F -{:"f_?ff!?gﬁ;zi"f’ff‘ﬁ
Frnax campata = 0,670 cm< I/SOO % : ) ’

&0 0148 | 0828 | 000059
35 0168 | 0598 | 0,00068
] 0,188 | 0530 | 000077
45 0206 | 0477 | 000067
50
5%
60
4

Sforzi - verifica a sezione

| ®224 | 0435 | 000066
| o4 | 0400 | 0,00105
0257 | 0370 | 000018

Momento sollecitante:

- 2 I 1) 1] (eibal
Msamax = 86,13 kNm = 861300 kg/cm ool Rt o e
(1] 0282 | 0333 | 0,004 18

i i 0288 | Q325 | 000131
Calcolo semplificato manuale 22 aze3 | 037 oomis
0259 | Q30 | 000138
76 0305 | 0303 | 000142
Fid 0308 | 0304 | o.0043
L | 0310 | 0296 | 0.0074%
T D313 | 0282 DoDnarT
B0 DIV | 0250 000143
g1 | 036 | n2e7 | 0,00750
B2 0,321 | 0284 152
B3 1324 | 281 | 000754
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ar
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30
m
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r=d/\/(My/B) =27 cm [ [/(861300 kgcm / 9o cm) = 0,276

d'/d=3cm/27cm=0,11(0,14)

Dalla tabella: s = 0,329 g6 | 0298 | go01ss
I 27 ) 0,00157
| 033z | 0.273 | 0.001%8
0334 | 0,270 | 000160
0337 | 0,268 | 000162
| o339 | ness | Do
| 034z | 0263 | n.00166
0260 | DLODI6T
D258 | 0,00 165
91 | 0345 | 0.2%8

0c=2 XMy /b x (d-x/3) =2 x 861300/ 90 x 8,883 x (27 - 8,883/3) = 89,63 kg/cm* = 100 kg/cm® < 0,60 f % | 036 | nms

Distanza del lembo compresso dall’asse neutro:

x=sxd=0,329x27=8,883

i 0.344
| 4347

8|03 | o2n

0c =My [ A, (d- x/3) = 861300/ 15,71 X (27 - 8,883/3) = 2280,67 kg/cm* =2600 kg/cm* < 0,80 f ! EE ;;: ;;:‘ ;.5-a|§5
100 | 088 |0i:J.I|> ul.l.uvj
05 0377 | 0231 | 00019

e 0388 | 0,232 | Q00199
18 | 0309 | o214 | opoooy
120 | 0AM (0207 | 000ZIS
125 | o4 | 0.200 | 0.00223
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TN PROGETTO STRUTTURALE

Momento Sezione A-A’
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PROGETTO STRUTTURALE

Dimensionamento pilastri

f 420 f 4255 o 432 ¥ 3565 % 410 g 4o - 3555 ? 432 { 4255 i 420 " -~ 2 Pg Sasle mpalcato

:! . L [ [ 1 ‘1 I Cusario impal il
o | | - | .5 : |
A //;:'/}gl/;}:, =l 1 2 ...Ep.'_’.. &5 i L e o g

% | Second impalcaio
g
ri“F’IE rlJF'IE\ r‘]F'H' mF'18 ljPI‘II 'ML?]:: r‘i’?‘ r..IF'2? |-nF'23 mF'Z-l LfF'!S - i T
Pianta Sezione
Dat1i
Carico SLU
Impalcati G; [kN/m?] G, [kN/m?] G, [kN/m?] Gy [kN/m?] Qy [kN/m?] 1,4G+1,5Q
[kN/m’]

Piano di fondazione 7,2 1,46 0,8 9,46 2 16,24
Primo impalcato 3,75 3,39 0,8 7,94 2 14,12
Secondo impalcato 3,75 3,64 0,8 8,19 2 14,47
Terzo impalcato 3,75 3,64 0,8 8,19 2 14,47
Quarto impalcato 3,75 3,64 0,8 8,19 2 14,47
Quinto impalcato 3,75 3,64 0,8 8,19 2 14,47
Sesto impalcato 3,75 1,46 0,8 6,01 1,24 10,27
Muratura esterna 4,57 4,57 6,40




PROGETTO STRUTTURALE

PILASTRO P9-P160-P11-P12-P13

420 426,5 492 i 356.5 410 410 4 3565 452 : 426.5 420

s '3 s Je. " " b
1 l 1 i 1 il 1 1 1
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! |
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Dtebcﬂ:emla'o
|
& f /% : |
© | !
i i
| i
al e i £ o ok’ o it il £ [ i
P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 ipzs



Piano interrato

PROGETTO STRUTTURALE

Impalcati

Impalcati Ai [mq] Carico [kN/mq] Nsd SLU [kN]

Primo impalcato 26,39 14,12 372,52

Secondo impalcato 26,39 14,47 381,76

Terzo impalcato 26,39 14,47 381,76

Quarto impalcato 26,39 14,47 381,76

Quinto impalcato 26,39 14,47 381,76

Sesto impalcato 26,39 10,27 271,13

TOTALE 2170,68

Ipotesi peso proprio: 10% del totale 217,07

Nsd SLU TOTALE 2387,75

Resistenza di calcolo a compressione di progetto: fy = 141,1 kg/cm? T p2 P

Area di calcestruzzo resistente: A, = Nyg/f 4 = 238775,14 kg / 141,1 kg/cm” = 1692,24 cm’ b S

Lato minimo del pilastro: { Shuto brpsieo

Lmin = V(A.) = 41,14 cm -> Pilastro P9 40x40

Terzo impalcain

Armatura

Secondo impalcato

Copriferro=3cm 8|

Prmo impalcato

2 2
A, longitudinale = 1% Ac reale = 0,01X (40 X 40) cm”=16cm

Pano di fondazione

Armatura longitudinale: 8 ¢ 18 = 20,36 cm? =

Staffe ¢ 8/10 a 4 braccia per 60 cm prima e dopo l'interpiano
¢ 8/20 a 4 braccia



PROGETTO STRUTTURALE

Piano terra

Impalcati
Impalcati Ai [mq] Carico [kN/mq] Nsd SLU [kN]
Primo impalcato - - -
Secondo impalcato 26,39 14,47 381,76
Terzo impalcato 26,39 14,47 381,76
Quarto impalcato 26,39 14,47 381,76
Quinto impalcato 26,39 14,47 381,76
Sesto impalcato 26,39 10,27 271,13
TOTALE 1798,16
Ipotesi peso proprio: 10% del totale 179,82
Nsd SLU TOTALE 1977,98
Resistenza di calcolo a compressione di progetto: fy = 141,1 kg/cm? T |
Area di calcestruzzo resistente: A. = Nyg/f g = 197797,80 kg / 141,1 kg/cm”® = 1401,83 cm’ 1 S mpscar
Lato minimo del pilastro: 4 il g
Lin = V(A,) = 37,44 cm - Pilastro P9 35x35 1
Af‘matur‘a h Sacondo impalcato

Copriferro=3cm

Primg imgalcato

2 2
A, longitudinale = 1% Ac reale = 0,01X (35 X 35) m =12,25CmM

Piana & fondazione

Armatura longitudinale: 8 ¢ 18 = 20,36 cm? ;

Staffe ¢ 8/10 a 4 braccia per 60 cm prima e dopo l'interpiano
¢ 8/20 a 4 braccia



Piano primo e superiori

PROGETTO STRUTTURALE

Impalcati
Impalcati Ai [mq] Carico [kN/mq] Nsd SLU [kN]
Primo impalcato - - -
Secondo impalcato - - -
Terzo impalcato 26,39 14,47 381,76
Quarto impalcato 26,39 14,47 381,76
Quinto impalcato 26,39 14,47 381,76
Sesto impalcato 26,39 10,27 271,13
TOTALE 1416,40
Ipotesi peso proprio: 10% del totale 141,64
Nsd SLU TOTALE 1558,04

Resistenza di calcolo a compressione di progetto: fy = 141,1 kg/cm?

Duinto

Area di calcestruzzo resistente: A. = Nyy/f.q = 155804,45 kg / 141,1 kg/cm? = 1104,21 cm? 5

Lato minimo del pilastro: |

Quarto impalcate

Lmin = V(A.) = 33,23 cm - Pilastro P9 30x30

Terzo impalcato

270

Armatura

I Secondo

Copriferro=3cm

380

Prima impalcata

2 2
A longitudinale = 1% A reale = 0,01 X (30 X 30) m =9gdm T

300

Armatura longitudinale: 4 ¢ 16 = 8,04 cm?

Piano di fondazions

Staffe ¢ 8/10 a 4 braccia per 60 cm prima e dopo l'interpiano
¢ 8/20 a 4 braccia



T PROGETTO STRUTTURALE
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PROGETTO STRUTTURALE

PILASTRI P2-P1-P3-P4-P5-P6-P7-P8-P14-P15-P16-P17-P18-P19-P20-P21-P22-P23-P24-P25
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I PROGETTO STRUTTURALE

Piano interrato

Impalcati
Impalcati Ai [mq] Carico [kN/mq] Nsd SLU [kN]
Primo impalcato 13,14 14,12 185,48
Secondo impalcato 13,14 14,47 190,08
Terzo impalcato 13,14 14,47 190,08
Quarto impalcato 13,14 14,47 190,08
Quinto impalcato 13,14 14,47 190,08
Sesto impalcato 13,14 10,27 135,00
TOTALE 1080,82
Muratura
Muratura Hi [m] Li [m] Ai [mq] Carico [kN/mq] Nsd SLU [kN]
Fondazioni - 1° impalcato - - - - -
1° impalcato - 2° impalcato 3,60 4,23 15,23 6,40 97,43
2° impalcato - 3° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
3° impalcato - 4° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
4° impalcato - 5° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
5° impalcato - 6° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
TOTALE 389,71
Riduzione del 75% per la presenza di aperture 292,29

Nsg SLU TOTALE : Ngimpalcati + Nsd muratura = 1080,82 kN + 292,29 kN = 1373,10 kN

Ipotesi peso proprio (10% del totale): 137,31 kN

Nsa CONSIDERATO: N4 siyToTaLe + Peso proprio = 1373,20 kN + 137,31 kN = 1510,41 kN = 151041,42 kg




PROGETTO STRUTTURALE BN

Resistenza di calcolo a compressione di progetto: f4 = 141,1 kg/cm?

Area di calcestruzzo resistente: A. = Ny/feq = 151041,42 kg / 141,1 kg/cm? = 1070,46 cm?
Lato minimo del pilastro:

Lmin = V(A) = 32,72 cm - Pilastro P9 35x35

Armatura

Copriferro=3cm

2 2
A, longitudinale = 1% Ac reale = 0,01 X (35 X 35) €M™ =12,25CmM
P2 P Sesto impalcato

Armatura longitudinale: 8 ¢ 18 = 20,36 cm?

270

Staffe ¢ 8/10 a4 braccia per 60 cm prima e dopo l'interpiano : Quinto impaicato
¢ 8/20 a 4 braccia

270

Quarto impalcato

270

Terzo impalcato

270

Secondo impalcato

360

Primo impalcato

300

Piano di fondazione




PROGETTO STRUTTURALE

Piano terra e superiori

Impalcati
Impalcati Ai [mq] Carico [kN/mq] Nsd SLU [kN]
Primo impalcato - - -
Secondo impalcato 13,14 14,47 190,08
Terzo impalcato 13,14 14,47 190,08
Quarto impalcato 13,14 14,47 190,08
Quinto impalcato 13,14 14,47 190,08
Sesto impalcato 13,14 10,27 135,00
TOTALE 895,33
Muratura
Muratura Hi [m] Li [m] Ai [mq] Carico [kN/mq] Nsd SLU [kN]
Fondazioni - 1° impalcato - - - - -
1° impalcato - 2° impalcato - - - - -
2° impalcato - 3° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
3° impalcato - 4° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
4° impalcato - 5° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
5° impalcato - 6° impalcato 2,70 4,23 11,42 6,40 73,07
TOTALE 292,29
Riduzione del 75% per la presenza di aperture 219,21

Ngg SLU TOTALE : Ngimpalcati + Nsd muratura = 895,33 KN + 219,21 kN = 1114, 55 kN

Ipotesi peso proprio (10% del totale): 111,45 kN

Nsa CONSIDERATO: N4 5.y toTaLe + Peso proprio = 114,55 kN + 111,45 kN = 1226 kN =122600,28 kg




PROGETTO STRUTTURALE

Resistenza di calcolo a compressione di progetto: f4 = 141,1 kg/cm?

Area di calcestruzzo resistente: A. = Nyy/feq = 122600,28 kg / 141,1 kg/cm® = 868,89 cm?
Lato minimo del pilastro:

Limin = V(A¢) = 29,48 cm -> Pilastro P9 30x30

Armatura

Copriferro=3cm

A longitudinale = 1% Ac reale = 0,01 X (30 X 30) cm” = g cm” P2 P9 Sesto impalcato

270

Armatura longitudinale: 4 ¢ 16 = 8,04 cm?

Quinto impalcato

Staffe ¢ 8/10 a 4 braccia per 60 cm prima e dopo l'interpiano
¢ 8/20 a 4 braccia

270

Quarto impalcato

270

Terzo impalcato

270

Secondo impalcato

360

Primo impalcato

300

Piano di fondazione




PROGETTO STRUTTURALE
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PROGETTO STRUTTURALE

Dimensionamento fondazioni

Dat1i
Tipo di terreno: Terreno sabbioso, ghiaioso o argilla compatta
2

Carico massimo ammissibile agli SLU sul terreno: 6y max= 3 kg/cm

E possibile effettuare una fondazione a plintiin c.a.

420 4265 482 X 3565 i 410 410 3565 . 482 426,5 X 420
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PROGETTO STRUTTURALE

285

PLINTO PILASTRO P9-P16-P11-P12-P13 i ‘

Carico di fondazione agli SLU : Ny .y = 2387,75 kN = 238775,14 kg

Area del plinto: A, = Nggsiu / Ormax= 238775,14 kg / 3 kg/cm® = 79591,71 cm? i
Lato minimo del plinto: Ly, = \/(Ap) =282,12 cm - 285cm T .

Lo spessore del plinto per palazzine ordinarie & di 5o cm. 3\ .

PLINTO PILASTRO P2-P1-P3-P4-P5-P6-P7-P8-P14-P15-P16-P17-P18-P19-P20-P21-P22-P23-P24-P25
Carico di fondazione agli SLU : Ngg sy = 1510,41 kN = 151041,42 kg

225
Area del plinto: A, = Ngsiu / Ot max = 151041, 42 kg / 3 kg/cm® = 50347,14 cm”® i i

Lato minimo del plinto: Lmin = V(A,) = 224,38 cm > 225 cm

Lo spessore del plinto per palazzine ordinarie e di 5o cm.
35

D N
35

s

225



- 2 i & 2 & B & i A
plinto 285 x 285 pilastro 40 x 40
inc.a inc.a
: B B & B B i B E
6,41 ’ 4,92 ’ 4,92 P 4,92 4,92 4,92 . 4,92 . 4,92 . 4,92 . 4,92 ;
1 2 3 6 7 8 9 10 11
mL
7,89 . 4,2 t 3,79 ' 5,87 3 4,1 4,1 3,09 5,87 ' 3,79 + 4,2 1
P 001 P 002 NUCLEO 1 P 003 P 004 P 005 NUCLEO 2 P 006 P 007
1 7,26 7,26
B & & . @ - Pl.a
)
c
] © ]
= G G
c c c
2 S o © o ‘<
S i g | = i 2
o © ©
5 =1 =1
oS P 008 P 009 P 010 P 011 P 012 P 013 P 014
S
g £
: : L : : : : A
o & i i . s P S
0[25 "
j
plinto 285 x 285 plinto 225 x 225
inc.a inc.a
P 015 P 016 P 017 P 018 P 019 P 020 P 021 P 022 P 023 P 024 P 025
1 2 3 6 7 8 9 10 11
R
PIANTA PIANO DI FONDAZIONE - scala 1:100 .
o
1 2 3 4 8 9 10 11
42 4,14 . 5,17 ‘ 3,44 4,1 4,1 3,44 1 5,17 ' 4,14 4,2
P 101 P 102 NUCLEO 1 P 103 P 104 P 105 NUCLEOQO 2 P 106 P 107
P 108 P 109 P 110 P 111 P 112 P 113 P 114 "
LTb—w—@ b M .. & @—v~—Tb—[\
SOLAIO :
, - solaio prefabbricato in lastre predalles 5 + 15 + 5
/L /L /L /L /L \J\ \J\ \J\ \J\ \J\ CARICHI DI PROGETTO (escluso peso proprio) :
© © - permanenti G =419Kg/ mq
- variabili Q =200Kg/mq
Armatura cappa : rete elettrosaldata ¢ 8/20x20
P 115 P 116 P117 P 118 P 119 P 120 P121 P 122 P 123 P 124 P 125 sovrapposizione > 2 maglie
Rompitratta centrato a meta solaio con spessore 20 cm,
: : : : : : armato con barre
T.C s e i - B 5 Bg— —— T.c longitudinali 2+2¢12 e staffe $8/20
1 2 3 4 8 10 11

PIANTA PRIMO IMPALCATO - scala 1:100

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI UTILIZZATI

Calcestruzzo  C25/30 Rck =30 N/mm? Acciaio B450C  fyk = 450 N/mm?

Distanza copriferro: - travi =3 cm
- pilastri =3 cm

NOTE: - pilastri 40 x 40 situati in mezzeria e 35 x 35 perimetralmente al solaio del piano delle fondazioni
- pilastri 35 x 35 situati in mezzeria e 30 x 30 perimetralmente al solaio del piano terra
- pilastri 30 x 30 situati perimetralmente e in mezzeria ai solai dei piani superiori

Fondazione superficiale mista a plinti e platea. Questa tipologia di fondazione & ottimale per la rugosita del terreno di
Novara (classe B) e per la zona sismica della citta (zona 4, pericolosita sismica molto bassa). In assenza di studi
geologici, ipotizziamo la stratigrafia del terreno ottimale, cosi come I'altezza della falda acquifera.

PLINTI PI. b 2-5-6-7-10

Carico di fondazione agli SLU : Nsd SLU = 2387,75 kN = 238775,14 kg

Area del plinto: Ap = Nsd SLU / ot max = 238775,14 kg / 3 kg/cm2 =
79591,71 cmq

6° impalcato

5° impalcato
Lato minimo del plinto: Lmin = V(Ap) = 282,12 cm — 285 cm
Lo spessore del plinto per palazzine ordinarie & di 50 cm.

PLINTI PI. a 1-2-5-6-7-10-11
Pl. b 1-11
PI. ¢ 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11

Carico di fondazione agli SLU : Nsd SLU = 1510,41 kN = 151041,42 kg
Area del plinto: Ap = Nsd SLU / ot max = 151041,42 kg / 3 kg/cm2 =
50347,14 cmq

Lato minimo del plinto: Lmin = V(Ap) = 224,38 cm — 225 cm

Lo spessore del plinto per palazzine ordinarie & di 50 cm.

—— (o oo l]J]

KEY - PLAN PLANIMETRIA

KEY - PLAN PIANO INTERRATO

POLITECNICO DI MILANO
Scuola di Architettura e Societa

Laboratorio di Progetto e Costruzione dell'Architettura
Prof. M. Gambaro, R. lannetti, A. Poletti

Riqualificazione di un'area dismessa e progettazione di
residenze e servizi di edilizia economica e popolare -
Novara

Committente; Comune di Novara

. Studenti Federica Ambrosio Matricola: 798711
Progetto esecutivo . ... Michela Maggioni 799323
progettlstl. Paola Scuteri 799622
o . . . . Scala TAVOLA
Oggetto: Planimetrie strutturali del piano di fondazioni e 1:100

del piano terra

S1

Data 04.02.2014
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P 201 P 202 NUCLEO 1 P 203 P 204 P 205 NUCLEO 2 P 206 P 207
- - e " = . e
[{e] [{e]
[
P 208 P 209 P 210 P 211 P 212 P 213 P 214
E g @ T b \A Piano di fondazione
= & B KEY - PLAN PLANIMETRIA
SCHEMA SEZIONE TRASVERSALE
POLITECNICO DI MILANO
N N Scuola di Architettura e Societa
8 8 SOLAIO IMPALCATI 2,3,4,5 E COPERTURA :
- solaio in laterocemento a travetti prefabbricati 25 + 5 Laboratorio di Progetto e Costruzione dell'Architettura
CARICHI DI PROGETTO (escluso peso proprio) : Prof. M. Gambaro, R. Iannettl, A. Poletti
P 215 P 216 P 217 P 218 P 219 P 220 P 221 P 222 P 223 P 224 P 225 - permanenti G =444 Kg/ mq
- variabili Q =200Kg/mq . . . . . . . .
= B & g - L 3 - - & e Riqualificazione di un'area dismessa e progettazione di
’ Armatura cappa : rete elettrosaldata ¢ 8/20x20 sovrapposizione > . .. . ere . .
2 maglie residenze e servizi di edilizia economica e popolare -
Rompitratta centrato a meta solaio con spessore 20 cm, armato
con barre longitudinali 2+2¢12 e staffe $8/20 Novara
1 2 4 5 6 7 8 10 11

PIANTA PRIMO, SECONDO, TERZO, QUARTO, QUINTO IMPALCATO E COPERTURA - scala 1:100

Committente; Comune di Novara

guinto impalcato e del piano di copertura

Sezioni scala 1:100

Data 04.02.2014

. Studenti Federica Ambrosio Matricola: 798711
Progetto esecutivo . ... Michela Maggioni 799323
progettlstl. Paola Scuteri 799622
o . Scala TAVOLA
Oggetto: Planimetrie strutturali del secondo, terzo, quarto 1:100
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TRAVE DI SPINA _T204_30x90 scala 1:50

420

426,5

y 4 1 SEZIONE A-A’ scala 1:20
— A — B
) 90 ”
1 4
o ) —
NIRRT
e
* : \. . \\. & N
— A — B
¢ 10110 ¢ 10/20 ¢ 10110 ¢ 10/20 $ 10110 ® 10/20 L=178+178
100 ' 227 j 210 ; 2335 ' 100
N
4 8 ¢ 20 sup. L=741 ~
. T ?{.\10
2 4¢20sup. L=314 E
| @ 4 ¢20inf. L=531 E 55
el 3 5¢20 inf. L=524
TRAVE DI BORDO_T201_30x90 scala1:50
1 420 1 4265 ' SEZIONE A-A' scala1:20
A — B ) % ’
4 7
\ ~ 4 .'_'
NN o F I
[ap]
ST ™ - ; N - ",
— A — B'
¢ 10110 ®10/20 1010 ¢ 10/20 ¢ 10110 ¢ 8/20 L=178+178
100 ' 227 ' 210 2335 100 i ~\\ ‘
A 7 ¢ 16 sup. L=721
701 §\10 ]
21 4 ¢ 16 sup. L=294 = |
274 55
8| @ 4 ¢ 16 inf. L=515 E
N @ 5¢16 inf. L=504
TRAVE PERIMETRALE_T208_30x90 scala 1:50
625 621 )
1
— A ~ B
T T T T T T O T T T T T T T T O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
— A — B
¢ 10/10 ¢ 10/20 ¢ 10/10
100 ' 432 210 428 ' 100
A 7 ¢ 20 sup. L=751
2 4 ¢ 20 sup. L=397 5 7 ¢ 20 sup. L=395
" T 375 |8
4 4 ¢ 20 inf. L=605 B
. 3 520 inf. L=609 .

689

SEZIONE A-A' scala1:20

.\[\\ >

¢ 8/20 L=178+178
N

&

55

N
A

30

30

SEZIONE B-B’ scala1:20

90

] -,

s

¢ 8/10 L=178+178
\\ ‘

\10

24

55

30

SEZIONE B-B’ scala 1:20

90

ya

1 b

CTT

6 10/10 L=178+178
N

N

10

24

55

SEZIONE B-B’ scala1:20

8° impalcato

5° impalcato

* impalcato
° impalcato
 impalcato
° impalcato

oo WA

1° impalcato

PILASTRI P

P2 _P1_P3_P4 P5 P6_P7 _P8_
P14_P15_P16_P17_P18_P19_
P20 _P21_P22 23 P24 P25

Ferri tipo

70
passo 10

ferri long. sesto tronco

Sesto tronco
140
staffa passo 20

min 100

60
passo 10

70
passo 10

Terzo tronco
Quarto tronco
Quinto tronco

140
staffa passo 20

ferri long. terzo, quarto e quinto tronco

min 100

60
passo 10

60
passo 10

240
staffa passo 20

ferri long. secondo tronco

Secondo tronco

min 100

60
passo 10

60
passo 10

ferri long. primo tronco

Primo tronco
180
staffa passo 20

s

60
passo 10

100
ferri di chiamata in fondazione

e
P

Fondazione

TERZO TRONCO E SUPERIORI_30x30 scala 1:20

30 P

30

4916

1¢ 8sup. L=116

R
o~

o

24

SECONDO TRONCO_35x35 scala 1:20

35

8418

1 ¢ 8 sup. L=136

29

\10

29

PRIMO TRONCO_40x40 scala 1:20

8¢18

1 ¢ 8 sup. L=156

34

34

PILASTRI P

P9 _P10_P11_P12_P13

6° impalcato

5° impalcato

° impalcato
° impalcato
° impalcato
° impalcato

(5, RSV N

1° impalcato

Sesto tronco

Terzo tronco
Quarto tronco
Quinto tronco

Secondo tronco

Primo tronco

Fondazione

70
passo 10

140
staffa passo 20

60
passo 10

70
passo 10

140
staffa passo 20

60
passo 10

60
passo 10

240
staffa passo 20

60
passo 10

60
passo 10

180

staffa 'bas'so 20

_SU
passo 10

min 100

ferri long. terzo, quarto e quinto tronco

ferri long. primo tronco

min 100

Ferri tipo

ferri long. sesto tronco

min 100

ferri long. secondo tronco

" 100
ferri di chiamata in fondazione ~

SECONDO TRONCO E SUPERIORI_30x30 scala 1:20

/30

30

4416

<IN

1¢ 8 sup. L=116

10

24

PRIMO TRONCO_35x35 scala 1:20

35

8618

29

1 ¢ 8 sup. L=136

\10

29

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI UTILIZZATI

Calcestruzzo

C25/30 Rck =30 N/mm?

Distanza copriferro: - travi = 3 cm

- pilastri= 3 cm

Acciaio

B450C

fyk = 450 N/mm?

NOTE: - pilastri 40 x 40 situati in mezzeria e 30 x 30 perimetralmente al solaio del piano delle fondazioni
- pilastri 35 x 35 situati in mezzeria e 30 x 30 perimetralmente al solaio del piano terra
- pilastri 30 x 30 situati perimetralmente e in mezzeria ai solai dei piani superiori

 INRE R ERN 1 I | | 1]
t IR L]

] 1 f 1 1 1 1
.7 - = » = = "
%
7
.

Piano di fondazione

POLITECNICO DI MILANO
Scuola di Architettura e Societa

Laboratorio di Progetto e Costruzione dell'Architettura
Prof. M. Gambaro, R. lannetti, A. Poletti

Riqualificazione di un'area dismessa e progettazione di

residenze e servizi di edilizia economica e popolare -
Novara

Committente: Comune di Novara

: Studenti Federica Ambrosio Matricola: 798711
Progetto esecutivo i ioni
rogetio eseautly progeftisti: ~ ps Saiere oo
Oggetto: Strutura in c.a. 1:50: 1:20

Trave di spina, trave di bordo,
trave perimetrale, pilastri

Data 04.02.2014
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SOLAIO DI COPERTURA

ag 04

10 U“,“S 10

425

© @@ Q@6 ®w O

A
SOLAIO INTERPIANO
Pavimento in gres
! -
Massetto in cls alleggerito
2 Impianto di riscaldamento a
a pavimento
Pannello in polistirene espanso
&
Materassino fonoisolante
- Massetto porta impianti
= Solaio in laterocemento
Intonaco
SOLAIO ATERRA
; !
| |
| ) | =
: i Pavimento in cemento rasato
7 | . o
5 = Massetto di pendenza in argilla
! ! espansa
F ' Barriera al vapore
) A °
| 1 Impermeabilizzazione
-I ' ' l Platea in calcestruzzo armato
| |
] ! — Magrone
| i
| | %
| |
| |
| |
| I
SOLAIO TRA PIANO TERRA E PIANO INTERRATO
| Pavimento in gres
J; A ﬁ' A A A @ - A ! Massetto in cls alleggerito
| i b {h b {1} A | ) { .
| : L
| [ ! ; Im i iri
) ! O 00 o . p!anto di riscaldamento a
L —_— = pavimento
i | . Pannello in polistirene espanso
], i | 5 Materassino fonoisolante
| |
| R Jo o\ o Massetto porta impianti
A 1.
| I
Solaio in lastre predalles
PARETE ESTERNA
. Facciata ventilata

w0 D-_‘A 48 ‘2.8 ]

scala 1:10

Telo antivento

Isolante

Blocchi in laterizio

Intonaco

30

290

30

290

30

289,9

386,6

267,2

50

9]
<)

15

M + 16,67 m

|

A DPE -
+ 1365 m
1l

h

+ 13,47 m

+10{¢5 m

+ 10,@7 m A
q
Strutture interne %
XC1 i ]
alc = 0,60 ///‘/'
Rck = 30 Nimmg %
O
o v + ?_Ii" m T
+ 7,08 m I 7 A i N
1‘ [ o
11
Pareti esterne ; | 1
XC3 ! .
alc = 0,55
Rck 2 35 N/mmg | |
595 5 fj\:}'__)(;ln_?r_;iv]
L / +4,00m ,—l = _g@
+ 3,8/ m 7 | A | =
h
TRAVE
30
o L
d ’_li
‘ H |RIRIRIRREN =
L l
. | | (p® | |+ 0,00 m
e o — JERE FEEEENNENE|
‘

| ; !_.!. L
- 7| Eon o
580 ' iﬁﬁ‘@-f::’qf

/ d 1L
///9 |
o | L
V// 7 " P

+

1A TN .
15,20 m

19

B

+ 11,95 m

+240m

-1.66m

B

$120,92 m

L
_ %‘2/ - ‘- J.1aMmM
%
625 621

369,91 903,41

N
M5

b

Sezione B-B’
scala 1:50

T.a

Fondazioni

XC2

alc < 0,60

Rck = 30 N/fmmg

Magroni

X0

alc — nessun requisito
Rck =2 15 N/mmg

30,56

EAD NQ
542 08

23.5

286,5

~y
L

Ig]

J

296,

o]

296,5

Z

381,6

6,88

517

NUCLEO 2

Nl

10

15,18

4.2

11

P105% , "—F’ﬁ'wg%” P 107
30X30 pianerottolo 30X30 30X30
18 = 2,62
— “ +884m
0,65 b
rompitratta 2+2¢12 5 g - g g rompitratta 2+2412 >
s T 025
piano di sbarco
- T
4,67
P 112 i P 113 P 114
30 X 3_0_@ N _ 30X30 @ . 30X30 %
0.45 o
rompitratta 2+2¢12
P121 P 122 P 123 P 124 P 125
30 X30 - 30X30 30X30 30X30 30X30
e
\'{\
an)
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI UTILIZZATI
POLITECNICO DI MILANO
Calcestruzzo C25/30 Rck =30 N/mm? Acciaio B450C fyk = 450 N/mm?

Distanza copriferro: -travi=3 cm

- pilastri = 3 cm

| U
| BE ‘ 0
L B
. L g
I —
Z M h‘
[m] —ii_peaa— ==

KEY PLAN

Pianta scala 1:50

6,21

6,25

T. a

T.b

Scuola di Architettura e Societa

Laboratorio di Progetto e Costruzione dell'Architettura
Prof. M. Gambaro, R. lannetti, A. Poletti

Riqualificazione di un'area dismessa e progettazione di
residenze e servizi di edilizia economica e popolare -
Novara

Committente: Comune di Novara

. Studenti Federica Ambrosio Matricola: 798711
Progetto esecutivo . ... Michela Maggioni 799323
progettisti:  pagia scuteri 799622
TAVOLA
Oggetto: Sezione strutturale scala1:50 18(;%'31 10
Dettagli scala 1:10 e B S 4
Data 04.02.2014



